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Management-Summary

Ziel der kommunalen Wdrmeplanung

Ziel der vorliegenden kommunalen Warmeplanung ist der Gemeinde Sibbesse einen Weg zur
Klimaneutralitat aufzuzeigen. Dies erfolgt auf Basis eines digitalen Modells der Gemeinde,
welches die Datengrundlage darstellt. In dem Modell werden Szenarien fiir die Jahre 2030,
2035, 2040 und 2045 erstellt, welche die jeweils geltenden gesetzlichen Vorschriften des
niedersachsischen Klimaschutzgesetzes (NKlimaG) und des Klimaschutzgesetzes (KSG)
erfullen.

Eine kommunale Warmeplanung wird in sechs Phasen unterteilt:

Bestands- Verstetigungs
analyse Zielszenario -strategie

Potential- Umsetzungs- Controlling-
analyse strategie Concept

Der vorliegende Bericht enthalt dabei ausfiihrliche Informationen zu der Bestandsanalyse,
Potenzialanalyse, dem Zielszenario sowie einer Umsetzungs- und Verstetigungsstrategie und
dem Controlling Concept.

Bestandsanalyse

Im ersten Schritt wird mithilfe eines digitalen Modells der Gemeinde eine Bestandsanalyse
durchgefiihrt. Dabei werden alle Gebaude digital dargestellt und anhand der Modelle wird
eine Bedarfsberechnung der Warme- und Strombedarfe der Gebaude durchgefiuhrt. Dafur
werden die Hauser in BISKO-Sektoren eingeteilt.

Insgesamt hat die Gemeinde Sibbesse einen Warmebedarf (Endenergie) von 129,6 GWh,
wobei der GroBteil der Warme in den Sektor ,,Private Haushalte“ fallt.

Warmebedarf (Endenergie) “
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Neben der Berechnung der Bedarfe wurden auch Warme- und Stromerzeuger in der
Gemeinde aufgenommen. Zum Zeitpunkt der Untersuchung war kein Warme- oder Kaltenetz
in Betrieb. Dafir hat die Gemeinde zwei Windrader, eine Biomasseanlage, welche Strom
erzeugt, sowie ein Wasserkraftwerk im Hochbehalter Petze. Neben den ,,groBen* Erzeugern
sind in der Gemeinde viele kleinere PV-Analgen und Balkonkraftwerke in Betrieb.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse wurde durchgefiihrt, um Technologien zu ermitteln, welche in der
Zukunft eine Klimaneutrale Warme- und Stromversorgung zu gewahrleisten. Die folgende
Abbildung ist eine Ubersicht iiber die untersuchten Technologien, eine detaillierte
Beschreibung erfolgt im Kapitel 5.

Potenzialanalyse

Theoretisches Potenzial Technisch Realisierbar Wirtschaftlich

—
Q

Sanierung

o))

Geothermie Nein

—
o))

Biomasse

o))

Wasserstoff Nein

o))

Abwarme Nein

Wind

—
Q

o))

Wasser Nein

—
Q

Photovoltaik

o))

Solarthermie Nein

o))

Zielszenario

Im Zielszenario wurden die gesetzlichen Anforderungen aus dem NKlimaG und dem KSG
aufgezeigt. AuBerdem wurden Annahmen getroffen, wie sich die Energiekosten und die CO.-
Bepreisung in den kommenden Jahren entwickelt.

Ein wesentlicher Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist die Ermittlung der
Warmeversorgungsarten im Zielszenario. Dazu die gehort die Prufung ob Warmenetze
realisierbar sind oder ob Insellosungen gewahlt werden missen, letztere beschreibt den
aktuell vorliegenden Zustand, dass jedes Gebaude von einer eigenen Heizung mit Warme
versorgt wird.
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Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass Warmenetze nicht wirtschaftlich zu betreiben
sind. Kalte Warmenetze im Bestand sind sehr teuer in der Investition und werden somit nur
bei Neubaugebieten in Betracht gezogen. Daraus folgt, dass samtliche Quartiere Daraus
folgt, dass samtliche Quartiere mit Insellosungen versorgt werden miissen. Die folgende
Abbildung zeigt den Endenergiebedarf fur die Warmeerzeugung im Zieljahr 2045. Der
GroBteil der Gebaude wird zu dem Zeitpunkt mit Warmepumpen mit Warme versorgt und

ein kleiner Teil mit Biomasseheizungen.

Genutzte Energietrager 2045

Bezug PV-Anlagen

Energie [GWh/a]
RPRRPERPENNNNNW
ONPOOONPAOAOONP,OOO

Strom Pellets Umweltwarme

Umsetzungs- und Verstetigungsstrategie

In dem Kapitel wurde die Wirtschaftlichkeit der verschiedenen Warmeerzeuger geprift. Dazu
wurde neben den Energiekosten auch die CO.-Abgaben und die Abschreibung des
Warmeerzeugers mit einberechnet.

Ein wichtiger Punkt in der kommunalen Warmeplanung war die Biomasseanlage in Sibbesse.
Diese dient aktuell nur der Stromerzeugung. In Zukunft konnte der Fokus auf die
Warmeversorgung mithilfe eines Warmenetzes liegen.

Ubersicht Uiber die verschiedenen Warmeversorgungsmoglichkeiten:

Warmevollkosten je Warmeerzeuger

B Energiekosten B CO,-Abgabe Abschreibung

€0,52
€0,48
€0,44
€0,40
€0,36
€0,32
€0,28
€0,24
€0,20
€0,16
€0,12

= = l
€0,0
4 — . I
)
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Der Klimawandel und seine Auswirkungen werden immer prasenter in der aktuellen Zeit. Aus
diesem Gund wurde auf der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen in Paris
beschlossen, dass der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2°C
und moglichst unter 1,5°C gegeniuiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen ist. Dies
dient dem Schutz vor okologischen, sozialen und okonomischen Folgen, die aus einem Anstieg
der globalen Durchschnittstemperatur resultieren wiirden.

Zur Erfullung der nationalen Klimaschutzziele, der Einhaltung der europaischen Zielvorgaben
und zum Schutz vor den Auswirkungen des weltweiten Klimawandels wurde das Bundes-
Klimaschutzgesetz (KSG) erlassen. In diesem wurde festgelegt, dass Deutschland die
Treibhausgasemissionen im Vergleich zum Jahr 1990 schrittweise verringert.

Bis zum Jahr 2030 sind die Treibhausgasemissionen um 65 % und bis zum Jahr 2040 um
mindestens 88 % zu verringern. Bis zum Jahr 2045 sind die Treibhausgasemissionen sos zu
minder, dass eine Netto-Treibhausgasneutralitat erreicht wird und ab 2050 soll eine negative
Treibhausgasemission erreicht werden. AuBerdem wird festgelegt, dass Klimaschutzziele
erhoht, aber nicht abgesenkt werden konnen und die Bundesregierung die Klimaschutzziele
erhohen muss, sollte es absehbar sein, dass dies zur Erfullung europaischer oder
internationaler Klimaschutzziele notwendig ist.

Zum Erreichen eines wesentlichen Beitrags flir die Klimaschutzziele im Bereich der
Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme wurde 2023 das Warmeplanungsgesetz (WPG)
verabschiedet. Ziel ist die Umstellung der Erzeugung auf erneuerbare Energien,
unvermeidbare Abwarme oder einer Kombination aus beidem. Ein Fokus wird hier auf
leitungsgebundene Warmeversorgung gelegt.

Zum Ermitteln der potenziale fur leitungsgebundene Warmeversorgung verpflichtet das
Warmeplanungsgesetz Gemeinden mit 100.000 oder weniger Einwohner*innen bis zum
30.06.2028 einen Warmeplan zu erstellen. Gemeinden mit mehr als 100.000 Einwohner*innen
haben bis zum 30.06.2026 Zeit. Der Warmeplan ist ein Ergebnis der kommunalen
Warmeplanung.

Das Land Niedersachsen hat mit dem niedersachsischen Klimagesetz (NKlimaG) die
Anforderungen des Bundes-Klimaschutzgesetzes aufgenommen und weiter verscharft. Dabei
unterscheidet das Gesetz zwischen den Gesamtemissionen des Landes und den Emissionen
der Landesverwaltung. Die folgende Tabelle stellt die Minderungen gegeniiber.

Tabelle 1: Vergleich KSG und NKlimaG

65 % - 88 % 100 %
75 % 90 % 100 % >100 %
80 % 100 %
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Neben den Minderungszielen fur Treibhausgase enthalt das NKlimaG auch Anforderungen an
die bilanzielle Deckung des Energiebedarfs des Landes. Diese Inkludieren die Erzeugung von
Strom aus Freiflachenanlagen auf mindestens 0,5% der Landesflache bis zum Jahr 2033, die
Realisierung von insgesamt mindestens 30 GW installierter Leistung zur Erzeugung von Strom
aus Windenergie an Land und mindestens 65 GW installierte Leistungen zur Erzeugung von
Strom aus Photovoltaikanlagen bis zum Jahr 2035.

Zur Erfullung der Pflicht zur Erstellung eines Warmeplans hat die Gemeinde Sibbesse die
Erstellung einer kommunalen Warmeplanung (KWP) unter der Vergabenummer KWP2025 in
der Vergabestelle Gemeinde Sibbesse (LK Hildesheim,) ausgeschrieben. Mit der Erstellung
wurde die Firma Die Energieingenieure - eco consulting UG beauftragt.

Unterstutzt wird die Erstellung der KWP von Herrn Kentzler und Herrn Markgrafe-Juretzka
aus dem techn. Bauamt der Gemeinde Sibbesse.

Position Fachbereichsleiter

E-Mail stefan.kentzler@sibbesse.de

Position Sachbearbeiter

E-Mail Dennis.markgraefe-juretzka@sibbesse.de

Von der Firma, Die Energieingenieure - eco consulting UG, sind folgende Personen mit der
Ausarbeitung der kommunalen Warmeplanung beteiligt:

Position Teamleiter Anlagentechnik

E-Mail kuhlmann®@die-energieingenieure.com
Position Werkstudent

E-Mail schlothauer@die-energieingenieure.com

Das Modell wird auf Basis des ENEKA Energie & Karten Tools ausgearbeitet.
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2.Ziel und Vorgehen

Das Ziel der kommunalen Warmeplanung besteht darin, eine langfristige, wirtschaftlich
tragfahige und klimafreundliche Warmeversorgung fiir eine Kommune sicherzustellen. Dabei
sollen lokale Potenziale wie Abwarme, erneuerbare Energien und EffizienzmaBnahmen
systematisch erfasst und genutzt werden. Die Warmeplanung dient als strategisches
Instrument, um den schrittweisen Ausstieg aus fossilen Energietragern zu gestalten,
Investitionen besser zu koordinieren und allen Beteiligten - Burgern, Unternehmen und
Versorgern - Orientierung fur zukunftige Entscheidungen zu geben.

Dabei sind folgende Hauptziele der kommunalen Warmeplanung hervorzuheben:

1. Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien: Der Anteil von Warme aus erneuerbaren
Energien und unvermeidbarer Abwarme in Warmenetzen soll im bundesweiten Mittel
ab dem 1. Januar 2030 mindestens 50% betragen (§2 WPG).

2. Klimaneutralitat: Die Warmeversorgung soll bis spatestens 2045 vollstandig
treibhausgasneutral sein.

3. Kosteneffizienz und Nachhaltigkeit: Die Warmeversorgung soll kosteneffizient,
nachhaltig und bezahlbar gestaltet werden.

4. Energieeinsparungen: Es sollen Endenergieeinsparungen erzielt werden, um den
Energieverbrauch insgesamt zu reduzieren.

Klimaschutz- und D
Energieagentur
Niedersachsen

Inhalte Kommunale Warmeplanung

HqHE Bestandsanalyse

Beschreibung

Geb&udebestand
(Gebaudetypen &
Baualtersklassen)

Aktuelle
Waérmeversorgungsstruktur

. SU——————

Warmeversorgung aus
erneuerbaren Energien

Geothermie

Abwérme & Kraft-Warme-
Kopplung

Wérmeversorgungsstruktur
2030 als Zwischenziel

2040eine
treibhausgasneutrale
Wérmeversorgung der
Gebaude

Umsetzung, Monitoring & Fortschreibung

Kommunale Wérmeplanung in Niedersachsen - Juni 2024

Abbildung 1: Inhalt kommunale Widrmeplanung
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Bei einer kommunalen Warmeplanung ist es wichtig im engen Austausch mit der Kommune
und den Burger*innen zu stehen. Zum einen ist dies der beste Weg ortliche Informationen zu
erhalten und zum anderen werden so die Blrgerinnen mitgenommen und fuhlen sich nicht
von dem Thema uberfordert. Gerade letzteres kann schnell passieren, auch weil das Thema
Heizung in den letzten Jahren sehr stark diskutiert wurde und viele Fehlinformationen
kursieren, die die Umsetzung der Warmeplanung erschweren konnen. Die Warmeplanung
bietet hier eine Moglichkeit diese Fehlinformationen zu bereinigen und die Leute abzuholen.
Gleichzeitig wiinschen sich Unternehmen eine Planungssicherheit, auch diese kann durch die
kommunale Warmeplanung, fur den Bereich Warme, gegeben werden.

Zu diesem Zweck wurde am 26.06.2025 ein Auftaktmeeting mit der Gemeinde Sibbesse
veranstaltet. Neben organisatorischen Details wurden dort die bisher vorhandenen
Erzeugungsanlagen fur erneuerbare Energien in der Gemeinde besprochen. AuBerdem
wurden anstehende Projekte in dem Bereich angesprochen. Ein wichtiger Punkt in dem
Treffen war die Abstimmung bezlglich der Ziele und der Erwartungshaltung der Gemeinde.
So wird verhindert, dass wahrend der Bearbeitung der kommunale Warmeplanung
MaBnahmen, die in der Gemeinde schon geplant bzw. besprochen sind, nochmal
ausgearbeitet werden.

Um die Gemeinde regelmaBig Uber den aktuellen Fortschritt zu unterrichten und sich
abzustimmen wurde ein Jour Fix eingerichtet, welches alle drei Wochen mit Vertretern der
Gemeinde und den Energieingenieuren abgehalten wurde.

Die Klimaschutzagentur vom Landkreis Hildesheim wurde mit in die kommunale
Warmeplanung integriert; hierfur hat sich Herr Markgrafe-Juretzka mit Herrn Komander von
der Agentur abgesprochen. Die Klimaschutzagentur vom Landkreis Hildesheim hat im
Dezember 2025 das ,Klimaschutzkonzept fiir den Landkreis Hildesheim und seine 18
Mitgliedskommunen - 2025 Abschlussbericht® veroffentlicht. In diesem werden neben der
Energie- und Treibhausgasbilanz vom Landkreis auch die Potenziale beziffert und bewertet.
AbschlieRen tut der Bericht mit den Themen wie die Umsetzung erfolgen kann und welche
Ressourcen dazu notwendig waren.

Am 28.01.2026 wurde von der Gemeinde Sibbesse zusammen mit den Energieingenieuren
eine offentliche Infoveranstaltung zu dem aktuellen Stand der KWP durchgefiihrt. AuBerdem
waren noch die Klimaschutzagentur vom Landkreis Hildesheim mit Herrn Komander und Frau
Dr. Klusener, das Energie-Beratungs-Zentrum Hildesheim mit Herrn Melchior, die
Uberlandwerke Leinetal mit Herrn Konigshofen sowie die lokale Innung, reprasentiert durch
Herrn Bertram, vertreten. Die Veranstaltung fand abends um 17:30 Uhr statt, damit
moglichst viele Burger*innen die Gelegenheit erhalten, teilnehmen zu konnen. Eingeleitet
wurde die Veranstaltung von dem Biirgermeister der Gemeinde Sibbesse, Herrn Kohler.
AnschlieBend hat Herr Markgrafe-Juretzka ibernommen und den Entscheidungsprozess zur
Durchfiihrung der KWP vorgestellt, sowie einen kurzen Uberblick iiber die erneuerbaren
Energien der Gemeinde gegeben. Ubernommen hat Herr Kuhlmann von den
Energieingenieuren, welcher die KWP vorgestellt hat.

Aufgrund der geringen Warmedichten in den Quartieren sind Warmenetze nicht
wirtschaftlich. Es besteht die Moglichkeit lokale Gebaudenetze zu errichten, in Gebieten mit
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erhohtem Warmebedarf. AnschlieBend haben Herr Komander und Frau Dr. Klusener die
Klimaschutzagentur und ihre Leistungen vorgestellt, gefolgt von Herrn Melchior, welcher die
das Energie-Beratungs-Zentrum Hildesheim vorgestellt hat. Herr Melchior von den
Uberlandwerken Leinetal hat neben der Vorstellung des Unternehmens versichert, dass die
Stromversorgung in den kommenden Jahren weiter ausgebaut wird, um dem erhohten
Strombedarf in der Zukunft gerecht zu werden.

Nach den Vortragen hatten die Anwesenden noch Zeit Fragen zu stellen, hier wurden zu allen
Vortragen Fragen gestellt, zur KWP gab es, neben Verstandnisfragen, zwei Rickmeldungen.
Zum einen wurde das Bedurfnis geauBert, dass die Gemeinde Sibbesse ein Warmenetz
errichtet, an welches sich angeschlossen werden kann. Hier wurde nochmal darauf
hingewiesen, dass ein Warmenetz unter aktuellen Bedingungen nicht wirtschaftlich
betrieben werden kann. Allerdings besteht noch die Moglichkeit eines Gebaudenetzes,
welches von einer Energiegenossenschaft betrieben werden kann. Die zweite Ruckmeldung
war, dass sich gewiinscht wurde, dass mehr auf die Gesundheitlichen Risiken durch Feinstaub
von Scheitholzofen eingegangen werden sollte, da dies bisher nicht Thema war im Vortrag.
Die gesundheitliche Betrachtung der Technologien ist nur bedingt Teil der KWP, im Vortrag
wurde erwahnt, dass Biomasseheizungen (Pellets, Hackschnitzel und Scheitholz) sowohl CO.
als auch Feinstaub ausstoBen und somit nicht CO.-frei sind. AuBerdem wurde nochmal auf
den Unterschied zwischen CO:-frei und CO:-neutral eingegangen. Im Zuge dessen wurde
erwahnt, dass Biomasseheizungen zwar gefordert werden und auch nach 2045 noch
Betrieben werden durfen, von dem Einsatz aber abgeraten wird, aufgrund genannter CO--
Neutralitat und dem Holzbedarf welcher Notwendig ware fur einen groBflachigen Einsatz von
Biomasseheizungen. Der sporadische Einsatz von Holzheizungen ist allerdings nichts
entgegenzusetzen, unter bestimmten Bedingungen ist eine Biomasseheizung durchaus
sinnvoll.

Nach den Vortragen bestand noch die Moglichkeit zu personlichen Gesprachen mit den
Vortragern. Im Zuge dessen wurde auch das Gesprach mit dem Betreiber der Biomasseanlage
von Sibbesse gesucht, da sie als Warmequelle fur ein Warmenetz genutzt werden kann. Um
21 Uhr war die Veranstaltung zu Ende.

Zur Ermittlung des aktuellen Energiebedarfs, des Gebaude- und Versorgungsbestands sowie
des Energieverbrauchs nach Energietragern in der Gemeinde Sibbesse wurden verschiedene
Datenquellen herangezogen. Fir die strukturierte Datenerhebung kam das digitale
Planungstool ENEKA.Energieplanung zum Einsatz.

Die Datengrundlage setzt sich aus Informationen unterschiedlicher Herkunft zusammen,
darunter Energieversorger, Schornsteinfeger, Gewerbebetriebe sowie kommunale Stellen.
Fur Gebaude, zu denen keine aktuellen Verbrauchsdaten vorlagen, wurden erganzend
gebaudespezifische Informationen der Firma infas 360 genutzt. Diese stammen aus der CASA-
Datenbank, die auf amtlichen Geobasisdaten, statistischen Auswertungen sowie weiteren
offentlich und privat zuganglichen Quellen basiert.
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Durch diese Kombination lasst sich trotz teilweise unvollstandiger Ausgangsdaten eine
plausible und gebaudescharfe Abschatzung des Energiebedarfs vornehmen. Auf dieser
Grundlage konnte ein digitaler Zwilling der Gemeinde erstellt werden, der als zentrale
Planungsbasis fur die kommunale Warmeplanung dient.

4.2. Gebaude- und Siedlungstypen

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden Gebaude und deren Nutzung gemal der
BISKO-Systematik (Bilanzierungssystematik fur kommunale Treibhausgasemissionen)
klassifiziert.  Diese  unterscheidet die Sektoren Haushalte (Wohngebaude),
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD), Industrie sowie kommunale Liegenschaften. Die
Kategorisierung ermoglicht eine differenzierte Erfassung von Energiebedarfen und
Nutzungsprofilen, sodass gezielte MaBnahmen fir unterschiedliche Gebaudetypen und
Siedlungsstrukturen abgeleitet werden konnen. Dabei werden sowohl dichte, innerortliche
Quartiere als auch landlich gepragte Siedlungsraume berlicksichtigt.

In der folgenden Abbildung ist die Anzahl der beheizen Gebaude in der Gemeinde Sibbesse,
aufgeteilt auf die BISKO-Sektoren, dargestellt.

Anzahl Gebaude

Abbildung 2: Anzahl Gebdude BISKO-Sektoren

In der Abbildung ist zu sehen, dass die privaten Haushalte den groBten Anteil der Gebaude
ausmachen, dicht gefolgt von GHD/Sonstiges. Zu GHD/Sonstiges zahlen auch Garagen oder
Schuppen, aus diesem Grund ist der Anteil so hoch. Reine Industriegebaude und kommunale
Einrichtungen sind mit gerade mal 1,5% nur gering vertreten.

Die folgende Darstellung zeigt die Anzahl der beheizten Gebaude aufgeteilt in BISKO-
Sektoren und Baujahr der Gebaude.
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Anzahl Gebdude
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Abbildung 3: Anzahl Gebdude BISKO-Sektoren

4.3. Beheizungsstruktur

Die Beheizungsstruktur beschreibt die aktuelle Warmeversorgung der Gebaude im
Gemeindegebiet und gibt Aufschluss daruber, welche Energietrager und Heizsysteme
eingesetzt werden, in welchem Umfang sie genutzt werden und wie effizient diese Systeme
arbeiten. Dabei werden sowohl die Verbreitung einzelner Heiztechnologien als auch ihre
energetischen Auswirkungen betrachtet.

Warmebedarf (Endenergie)

Absolute Werte nach Biskosektor (in GWh)

Il Frivate Haushalte (73.23¢)
GHD/Sonstiges (24.436)
I Kommunale Einrichtungen {1.5%)

I 'ndustrie [0.9%)

©DEMEKA Energie & Karten GmbH | www.eneka.de

Abbildung 4: Endenergiebedarf (Wédrme) nach BISKO Sektoren
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Warmebedarf (Nutzenergie)

Abbildung 5: Nutzenergiebedarf (Wdrme) nach Versorgungsart

Der Unterschied zwischen dem Endenergie- und dem Nutzenergiebedarf ergibt sich aus den
Umwandlungsverlusten, die beim Betrieb der Heizsysteme auftreten. Unter Endenergie
versteht man die Energie, die den Haushalten oder Verbrauchern in Form von Erdgas, Heizol,
Strom, Holzpellets usw. zur Verfligung gestellt wird - also jene Energiemenge, die direkt
eingekauft oder angeliefert wird. Die Nutzenergie hingegen ist die tatsachlich im Gebaude
ankommende Warme, die zur Raumheizung oder zur Warmwasserbereitung verwendet
werden kann.

Da klassische Heizsysteme bei der Umwandlung von Endenergie in nutzbare Warme nicht
verlustfrei arbeiten, ist die Nutzenergie geringer als die eingesetzte Endenergie. Die
Differenz entsteht durch systembedingte Verluste, z.B. durch Abwarme bei
Verbrennungsprozessen, Verluste im Verteilsystem oder durch nicht optimal eingestellte
Heizgerate. Besonders bei alteren Heizol- oder Erdgasheizungen mit niedrigen
Wirkungsgraden fallen diese Verluste ins Gewicht. So erklart sich auch das im Diagramm
erkennbare Verhaltnis von rund 130 GWh Endenergie zu etwa 108 GWh Nutzenergie im
Gemeindegebiet.

4.4, Warme- und Kalteinfrastruktur

Unter Warme- und Kalteinfrastruktur versteht man zentrale Versorgungsnetze - wie Nah-
oder Fernwarmesysteme sowie Kaltenetze -, Uber die mehrere Gebaude gemeinschaftlich
mit thermischer Energie versorgt werden. Solche Infrastrukturen ermoglichen eine effiziente
und oft klimafreundlichere Warmebereitstellung, insbesondere bei der Nutzung
erneuerbarer Energien oder industrieller Abwarme.
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In der Gemeinde Sibbesse befindet sich eine BHKW-Anlage mit 800 kW elektrischer
Bruttoleistung in Biomasseanlagen Betrieb. Die erzeugte Warme wird aktuell nur lokal
genutzt und nicht in Warmenetze eingespeist.

4.5. Energie- und Treibhausgasbilanz

In der Gemeinde Sibbesse werden jahrlich insgesamt 36,1 kt CO2 ausgestoBen. Davon fallen
35,3 kt auf die Bereitstellung der Warme zurlick. Die folgenden Abbildungen zeigen einmal
den gesamten CO2-Ausstof} aufgeteilt auf die BISKO-Sektoren und einmal den CO2-Ausstol
fur die Warmebereitung aufgeteilt auf die Versorgungsarten. Der geringe unterschied der
beiden Werte kommt durch den sehr hohen Anteil an Erneuerbaren Strom in der Gemeinde,
wodurch der Stromverbrauch kaum Auswirkungen in der CO: Bilanzierung zeigt.

CO2-Emissionen Warme + Strom

Il Frivate Haushalte (72.8%)
GHDY5onstiges (25.05)
Il Kommunale Einrichtungen (1.5%)

I Industrie (0.83¢)

DENEKA Energie & Karten GmbH | www.eneka.de

Abbildung 6: Gesamter CO:-Ausstof3 aufgeteilt nach BISKO-Sektoren
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CO2-Emissionen Warme

I Holzpellets (0.235)

DEMNEKA Energie & Karten GmbH | www.eneka.de

Abbildung 7: CO:-Ausstof3 zur Bereitstellung von Wdrme nach Versorgungsart

In der Abbildung ist zu sehen, dass die fossilen Brennstoffe mit mehr als 93% den Grofteil
am CO:-AusstoB in der Warmebereitung ausmachen.

5.Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse ist ein wesentlicher Bestandteil der kommunalen Warmeplanung. Sie
umfasst die Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen sowie die ldentifikation lokaler
Potenziale erneuerbarer Energien. Diese Analyse bildet die Grundlage fir die Entwicklung
von Zielszenarien und MaBnahmen zur Reduktion von Treibhausgasemissionen.

5.1. Potenziale zur Warmebedarfsreduktion in

Bestandsgebauden
Die Gemeinde Sibbesse steht, wie viele Kommunen in Deutschland, vor der Herausforderung,
ihren Gebaudebestand energetisch zu modernisieren, um die Klimaziele auf lokaler Ebene
zu erreichen. Der Gebaudesektor ist einer der groRten Energieverbraucher, insbesondere im
Bereich Raumwarme.
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Anzahl Gebaude
Il teilsaniert (76.3%)
I unsaniert (16.2%)
I vollsaniert {5.5%)
3.576
Gebaude
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Abbildung 8: Sanierungsstand der Gebdude

Sanierungen an der Gebaudehiulle beinhalten das Dammen des oberen Gebaudeabschlusses,
der Fassade und des unteren Gebaudeabschlusses, sowie den Austausch von Fenstern und
Turen. Diese MaBnahmen reduzieren die Warmeverluste des Gebaudes an die Umwelt und
somit auch die jahrlich benotigte Warmemenge. Dadurch kann auch die Heizung kleiner
dimensioniert werden, da die Heizlast des Gebaudes sinkt. Eine Dammung der Gebaudehiille
kann durch das BAFA mit dem Forderprogramm Bundesforderung fur effiziente Gebaude -
EinzelmalBnahmen an der Gebaudehulle mit bis zu 15% gefordert werden. Zum Erreichen der
Klimaziele ist eine Sanierungsquote von 2% der beheizten Gebaude pro Jahr notwendig.
Aktuell liegt die Sanierungsrate bei 1% der beheizten Gebaude pro Jahr. Durch eine
Vollsanierung eines Gebaudes kann der Nutzenergie-Warmebedarf des sanierten Gebaudes,
je nach vorherigem Sanierungsstand um bis zu 60% reduziert werden. Durch den Austausch
der Heizungsanlage, kann der Endenergiebedarf insgesamt um bis zu 85% reduziert werden.
Im folgenden Diagramm sind die Nutzenergieeinsparungen in Abhangigkeit der
Sanierungsquoten dargestellt. Dabei wird von einer mittleren Einsparung von 50%
ausgegangen.
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Warmebedarf Sibbesse
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Abbildung 9: Wdrmebedarf in Abhdngigkeit der Sanierungsquote

In der Abbildung ist zu sehen, dass der Warmebedarf mit einer hohen Sanierungsquote
deutlich reduziert werden kann. Bei einer Sanierungsquote von 3% kann der Warmebedarf
bis 2045 auf 73% reduziert werden, bei einer Sanierungsquote von 1% wird er nur um 10%
reduziert.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist die systematische Erfassung und Bewertung
der Potenziale erneuerbarer Energien ein wesentlicher Bestandteil. Ziel dieses Kapitels ist
es, die lokal verfigbaren Ressourcen wie Solarenergie, Umweltwarme, Geothermie,
Biomasse sowie nutzbare Abwarme zu identifizieren und hinsichtlich ihrer Eignung fir eine
zukiunftige Warmeversorgung zu analysieren. Die Betrachtung erfolgt unter Beriicksichtigung
technischer, wirtschaftlicher und rechtlicher Rahmenbedingungen. Die Ergebnisse dienen als
Grundlage fur die Entwicklung von MaBnahmen zur schrittweisen Dekarbonisierung der
Warmeversorgung im Gemeindegebiet.

Geothermie bezeichnet die Nutzung der in der Erdkruste gespeicherten Warmeenergie zur
Warmeversorgung. Sie stellt eine erneuerbare, lokal verfiigbare und weitgehend CO2-freie
Energiequelle dar. In der kommunalen Warmeplanung kann Geothermie einen wichtigen
Beitrag zur Dekarbonisierung leisten, insbesondere durch die Nutzung oberflachennaher
Systeme in Wohn- und Gewerbegebieten.

Geothermie wird in oberflachennahe und tiefe Geothermie unterteilt. Die oberflachennahe
Geothermie bezieht sich auf Tiefen bis zu 100 m. In seltenen Fallen auch 150 m tiefe, dies
wird aber eher seltener durchgefiihrt, da ab 100 m Tiefe nicht mehr die untere
Wasserbehorde, sondern das Bergbauamt zustandig ist und die Genehmigung etwas
komplexer wird. In den Themenkarten des NIBIS-Kartenservers konnen die
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Nutzungsbedingungen fur Sonden in Sibbesse abgerufen und bestehende Bohrungen
angezeigt werden. Die entzogene Warme aus dem Boden muss anschlieBend noch mit einer
Warmepumpe auf ein hoheres Energieniveau gebracht werden, da die Temperatur in 100m
Tiefe nur um die 15°C betragt.

Abbildung 10: Oberfldchennahe Geothermie

Kartendarstellung > 1: 500 000

[ Unzulassig, Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet (Schutzzone 1, 2 oder A)

m Einschrankungsgrund: Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet (Schutzzone 3, 4,5, 6, B, D oder keine Angabe)
Einschrankungsgrund: Verranggebiet Trinkwassergewinnung ge mal LROP, Trinkwassergewinnungsgebiete
Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch artesische Grundwasserverhaltnisse

|:| Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Erdfalle

Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Bergbau und Kohlenwasserstoff-Lagerstatten/-Speicher
E Einschrankungsgrund: Salzstockhochlage

ﬂ]]]]}]]] Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Sulfatgesteinsverbreitung

m Einschrankungsgrund: Festgesteinsverbreitung mit mogliche m Grundwasserstockwerksbau

:l Einschrankungsgrund: Grundwasserv ersalzungsgebiet

I:' Keine Einschrankungsgrinde bekannt

Abbildung 11: Legende oberfldchennahe Geothermie

In der Abbildung ist zu sehen, dass das gesamte Waldgebiet im Sud-Westen der Gemeinde
als Trinkwasserschutzgebiet der Klasse | oder Il ausgeschrieben ist. Neben dieser
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Einschrankung gibt es keine weiteren direkten Einschrankungen. Somit kann
oberflachennahe Geothermie in der Gemeinde Sibbesse genutzt werden.

Tiefengeothermie beginnt ab einer Tiefe von 400 m, meist ist das Ziel aber eine warme
Erdschicht, oft in mehreren 1.000 m Tiefe. Die Temperaturen in diesen Tiefen sind so hoch,
dass keine weitere Temperaturanhebung notwendig ist vor der Nutzung. In einigen Fallen
konnen sogar so hohe Temperaturen erreicht werden, dass die Warme primar zur
Stromerzeugung genutzt wird und die Restwarme zum Heizen. Die folgende Abbildung zeigt
die explorationsrelevanten Gesteinsschichten rund um Hildesheim. Die Karte stellt auch das
NIBIS zur Verfugung.

Abbildung 12: Tiefengeothermie

In der Abbildung ist zu sehen, dass in der Gemeinde Sibbesse keine Ablagerungen von
Valanginium, Sandstein der Blickeberg-Gruppe oder anderem explorationsrelevantem
Gestein vorhanden ist. Entsprechende Ablagerungen sind erst im Landkreis Peine oder
nordlich von Braunschweig vorhanden. Somit besteht kein Potenzial fur Tiefengeothermie in
der Gemeinde Sibbesse.
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Im Rahmen der Energiewende wund der gesetzlichen Vorgaben durch das
Gebaudeenergiegesetz (GEG) sowie das Warmeplanungsgesetz (WPG) spielt Biomasse eine
bedeutende Rolle als erneuerbare Energiequelle. Die verschiedenen Arten von Biomasse
lassen sich in drei Hauptkategorien unterteilen: feste, flussige und gasformige Biomasse.
Jede dieser Kategorien weist spezifische Eigenschaften, Einsatzbereiche und gesetzliche
Rahmenbedingungen auf.

Feste Biomasse ist die am weitesten verbreitete Form der Biomassenutzung im Warmesektor.
Dazu zahlen insbesondere Holzpellets, Holzhackschnitzel und Scheitholz. Holzpellets
bestehen aus gepressten Holzresten und zeichnen sich durch eine hohe Energiedichte und
gute Lagerfahigkeit aus. Sie werden vor allem in modernen Pelletheizungen eingesetzt, die
einen hohen Wirkungsgrad und geringe Emissionen aufweisen. Holzhackschnitzel hingegen
stammen meist aus forstwirtschaftlichen Reststoffen oder Landschaftspflegemalnahmen
und werden haufig in groBeren Heizwerken oder Nahwarmenetzen verwendet. Scheitholz,
also klassisches Brennholz, kommt vor allem in Einzelofen oder Kaminofen zum Einsatz,
insbesondere in landlichen Regionen.

Im Sinne des GEG gelten moderne Anlagen zur Nutzung fester Biomasse als erneuerbare
Heizsysteme, sofern sie bestimmte Effizienz- und Emissionsgrenzwerte einhalten. Damit
konnen sie zur Erfullung der 65 %-Erneuerbare-Energien-Vorgabe beitragen, die fur neue
Heizsysteme ab 2024 gilt.

Flussige Biomasse spielt im Warmesektor eine untergeordnete Rolle, kann jedoch in
bestimmten Anwendungen sinnvoll eingesetzt werden. Hierzu zahlen biogene Flissiggase
(z. B. Bio-LPG) sowie Pflanzenole. Bio-LPG kann in bestehenden Flussiggasheizungen
verwendet werden und bietet damit eine Moglichkeit zur Umstellung auf erneuerbare
Energien ohne groBen technischen Aufwand. Pflanzendle werden vor allem in
Blockheizkraftwerken (BHKW) eingesetzt, die gleichzeitig Strom und Warme erzeugen.

Fur die Anerkennung im Rahmen des GEG ist entscheidend, dass die flissige Biomasse
nachhaltig erzeugt wurde und die eingesetzten Anlagen hohe Effizienzstandards erfullen.
Nur dann kann sie als erneuerbare Energiequelle im Sinne des Gesetzes gelten.

Gasformige Biomasse umfasst Biogas, Biomethan, Klargas und Deponiegas. Biogas entsteht
durch die Vergarung organischer Substrate wie Gulle, Energiepflanzen oder Bioabfalle in
Biogasanlagen. Es kann direkt vor Ort zur Warme- und Stromerzeugung genutzt oder zu
Biomethan aufbereitet und ins Erdgasnetz eingespeist werden. Biomethan entspricht in
seiner chemischen Zusammensetzung fossilem Erdgas, ist jedoch klimaneutral, sofern es aus
nachhaltigen Quellen stammt. Klargas entsteht in Klaranlagen bei der anaeroben Behandlung
von Abwasser und wird haufig zur Eigenversorgung der Anlagen genutzt. Deponiegas, das bei
der Zersetzung organischer Abfalle in Deponien entsteht, wird heute nur noch vereinzelt
genutzt.

Im GEG wird gasformige Biomasse als erneuerbare Energie anerkannt, insbesondere wenn sie
in effizienten Brennwertkesseln oder BHKW eingesetzt wird. Auch im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung nach dem WPG spielt sie eine wichtige Rolle, da sie flexibel
einsetzbar ist und sowohl zentral als auch dezentral genutzt werden kann.
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Die Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045 - Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor
2050 erreichen kann“ beschreibt, dass Biomasse in der Zukunft primar nur noch zur
Warmedeckung von Industrieanlagen mit Hochtemperaturwarme und fir die Versorgung von
kleinen Nahwarmenetzen/ Gebaudenetzen genutzt. Die Erzeugung von Biogas ist nicht mehr
relevant, da das Gasnetz zuriickgebaut wird und der Transport von fester Biomasse
kostengunstiger ist als von gasformiger oder flussiger Biomasse. Aus diesem Grund ist ein
Umschwung auf feste Biomasse notwendig, dabei ersetzen Hecken und
Kurzumtriebsplantagen (KUP) langfristig Energiepflanzen wie Mais. Dies hat auch den Vorteil,
dass KUP weniger Dinger benotigen, ein zusatzlicher Humusausbau ist und besser an den
Klimawandel angepasst ist. Aktuell werden 11% der landwirtschaftlichen Flachen in
Niedersachsen zum Anbau von Energiepflanzen genutzt. Dieser Anteil wird in Zukunft fur
KUP zur Verfligung stehen. In Sibbesse entspricht dies einer Flache von 399 ha. Ein Hektar
Balsampapel entsprechen ca. 15 t Ertrag, bei einem Brennwert von 4,1 kWh/kg von Pappeln
wirde der Ertrag 24.523.125 kWh Warme erzeugen konnen. Die Ernte erfolgt im
mehrjahrigen Umtrieb, meist wenn die Baume eine Hohe von 6-8 Meter erreicht haben. Dies
ist nach 3-6 Jahren der Fall, somit betragt das Potenzial flir Biomasse aus der Landwirtschaft
im Mittel 6.130.781 kWh/a.

Sibbesse hat Waldflachen mit einer GroBe von 2.760 ha. Die haufigsten Baumarten sind
Buche (mit 35%) und Fichte (mit 34%). Bei einem naturlichen Zuwachs von 5 fm/a konnen
dem Wald 13.800 fm/a entnommen werden, ohne dass der Wald schrumpft, dies wiirde einer
absolut trockenen Holzmenge von 7.926 t/a entsprechen. In Deutschland wird der GrobBteil
des Holzes in der Industrie genutzt, Energieholz machen ca. 20% des Holzbedarfs aus. In
Sibbesse betragt das Biomassepotenzial der Waldflachen somit 6.829.978 kWh/a.

Wasserstoff soll in der Zukunft Erdgas als Energietrager zum Heizen ersetzen, da bei der
Verbrennung von Wasserstoff nur Wasserdampf entsteht. Aus diesem Grund wird der Ausbau
von Wasserstoffnetzen in Deutschland in den letzten Jahren stark vorangetrieben. Aktuell
sind die Netze aber noch nicht flachendeckend verfligbar und der Fokus wird auf groBe
Energieverbrauche aus der Industrie gelegt.

Wasserstoff  verbrennt Klimaneutral, je nach Herstellungsprozess kann aber
Kohlenstoffdioxid erzeugt werden. Aus diesem Grund wird Wasserstoff in unterschiedliche
Klassen unterteilt. Die Klassen sind ,,Griiner Wasserstoff, , Blauer Wasserstoff“, , Turkiser
Wasserstoff*, ,,Grauer Wasserstoff“, , Oranger Wasserstoff“ und ,Pinker oder gelber
Wasserstoff*.

Aktuell ist geplant, dass nur hochenergetische Unternehmen mit Wasserstoff versorgt
werden, aus diesem Grund verlauft die Wasserstoffhaupttrasse nordlich von Hildesheim von
Hannover nach Salzgitter.
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Abbildung 13: Verlauf Wasserstoffnetz

Aus diesem Grund ist davon auszugehen, dass Sibbesse in der absehbaren Zukunft kein
Wasserstoffnetz haben wird. Die einzige Moglichkeit ist die lokale Erzeugung von griinem
Wasserstoff. Dieser wird mithilfe von Elektrolyse aus Wasser gewonnen, dabei wird meist
Solarstrom als Energietrager genutzt. Elektrolyse hat einen Wirkungsgrad zwischen 60-80%,
je nach angewandter Methode. Sollte der Wasserstoff anschlieBend wieder verstromt werden
erfolgt dies meist in einer Brennstoffzelle oder klassische in einer Turbine. Eine
Brennstoffzelle hat einen elektrischen Wirkungsgrad von 50%, die Verstromung in einer
Turbine wirde nur in Kraftwerken erfolgen und ist nicht einsetzbar im privaten Bereich. Die
Erzeugung von Strom mithilfe einer Brennstoffzelle und Wasserstoff hatte einen
Gesamtwirkungsgrad von 30-40%, bei der thermischen Nutzung von Wasserstoff, also der
Herstellung von Wasserstoff mithilfe der Elektrolyse und der anschlieBenden Verbrennung,
konnen Gesamtwirkungsgrade von 48-72% erreicht werden. Aktuell ist die
Heizungstechnologie aber noch in der Entwicklungsphase fur wasserstoffbetriebene
Heizungen.

Als Abwarme wird die Energie in Form von Warme bezeichnet, die bei industriellen Prozessen
anfallt und abgefiihrt werden muss. Sie wird deshalb auch als ,,unvermeidbare Abwarme*
bezeichnet, da sie immer anfallt, aber keinen weiteren Nutzen hat. Ein Beispiel fur einen
Prozess der Abwarme erzeugt ist die Mullverbrennung. Das Ziel des Prozesses ist die
Zerstorung von Schadstoffen in dem Miill, dabei entsteht viel Hitze, welche anschliefend an
die Umwelt abgegeben werden muss oder als unvermeidbare Abwarme genutzt wird. Dem
gegenuber steht die vermeidbare Abwarme, welche durch nicht optimierte Prozesse erzeugt
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wird. Diese wird hier nicht mit betrachtet, da es im Interesse der Firmen liegt diese Abwarme
zu lokalisieren und zu vermeiden.

In Sibbesse ist kein Abwarmepotenzial vorhanden, da keine Betriebe oder andere Gebaude
mit hohen Energiebedarfen vorhanden sind. Auch sind keine Holzverarbeitenden
Unternehmen ansassig, welche nennenswerte Mengen an Holz verarbeiten, so dass dieses zur
energetischen Verwertung verwendet werden kann.

Windenergie ist eine Form der erneuerbaren Energie, bei der die kinetische Energie des
Windes mithilfe von Windkraftanlagen in elektrische Energie umgewandelt wird. Moderne
Windenergieanlagen bestehen aus einem Rotor mit mehreren Fliigeln, einem Generator und
einem Turm. Durch die Bewegung der Luftmassen werden die Rotorblatter in Rotation
versetzt, wodurch im Generator Strom erzeugt wird. Windenergie zahlt zu den effizientesten
und klimafreundlichsten Technologien zur Stromerzeugung und spielt eine zentrale Rolle in
der Energiewende.

Im Rahmen der kommunalen Energieplanung ist die Windenergienutzung auch fur die
Gemeinde Sibbesse von Bedeutung. Das Land Niedersachsen hat gemaB dem
Windenergieflachenbedarfsgesetz (WindBG) verbindliche Flachenziele fir die Nutzung von
Windenergie an Land festgelegt. Fir Niedersachsen sind 2,2% der Landesflache bis
spatestens 2032 fur Windenergieanlagen auszuweisen.

Bis spatestens 2026 sollen in Niedersachsen Vorrangflachen fir Windkraft verbindlich
festgelegt werden. Auch Sibbesse wird im Rahmen der Regionalplanung in diesen Prozess
eingebunden. Die Gemeinde hat die Moglichkeit, geeignete Flachen zu identifizieren und
planerisch zu sichern. Beteiligungsmodelle wie Birgerwindparks oder kommunale
Beteiligungen konnen zur Akzeptanzsteigerung beitragen.

Der Landkreis Hildesheim weist Flachen fur die Nutzung von Windkraftanlagen aus. Das Ziel
ist bis Ende 2032 1.972 Hektar Flachen auszuweisen (dies entspricht 1,62 % der
Landkreisflache). Der Landkreis plant aktuell diese Flachen schon bis zum 31.12.2027
auszuweisen, um sowohl das Ziel fiir 2027, als auch das Ziel fuir 2032 zu erreichen und somit
Zeit und Geld einzusparen. Im Regionalen Raumordnungsprogramm (RROP) 2016 wurden 652
Hektar Flachen ausgewiesen. In der Gemeinde Sibbesse befindet sich nordlich von Almstedt
eine Vorranggebiet Wind, auf der funf Windkraftanlagen verortet sind.
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Abbildung 14: Ausgewiesene Fldchen fiir Windkraft

Das niedersachsische Ministerium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz hat eine
Windflachenanalyse in ganz Niedersachsen durchgefuhrt. Ein Ziel der Analyse war Flachen
fur Windkraftanlagen zu identifizieren, um die Vorgaben des WindBG einzuhalten.
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Abbildung 15: Ubersichtskarte Windenergiefldchen

In der Ubersichtskarte ist zu sehen, dass neben der bereits ausgewiesenen Fliche, noch drei
kleinere Flachen sudlich von Segeste und ostlich von Grafelde verfugbar sind.

Die folgende Tabelle stellt gegenliber, wie sich die Jahresstromproduktion verandert, sollten
1,62% oder 2,2% der Landesflachen fur den Ausbau von Windkraftanlagen ausgewiesen
werden.

Tabelle 2: Potenzial Windenergie

5.2.6.

Wasser kann entweder als Quelle fur Warmepumpen oder zur Erzeugung von Strom genutzt

Wasser

werden.
Durchflussmenge vorliegen,
Energieentnahme und die Anlagentechnik nicht das Okosystem storen.
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1.972 2686 ha
17 ha
4,7 MW
2.805 ha
119 162
559 761 MW
1.569 2.136 GWh

In beiden Fallen sollte eine ausreichende Stromungsgeschwindigkeit und
oder das Gewasser sollte groB genug sein,
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Aktuell nutzen die Harzwasserwerke den unternehmenseignen Hochbehalter in Petze als
Quelle fur die Stromerzeugung. Im Herbst 2025 wurde ein neuer Hochbehalter, mit einem
Fassungsvermogen von 25.000 m3 Wasser, fertiggestellt. Dieser ersetzt die beiden alteren
Hochbehalter an dem Standort, welche zurlickgebaut werden. Nach Aussage der Harzer
Wasserwerke flieBen taglich mehr als 60.000 m? Wasser durch den Hochbehalter Petze. Auch
der neue Hochbehalter ist mit Wasserturbinen zur Stromerzeugung ausgestattet.

Neben dem Hochbehalter verfiigt die Gemeinde Sibbesse nur uber kleine Flusse (Lange <
20 km), wie die Alme oder die Despe. Letztere hat ihre Quelle in Sibbesse und mindet nach
etwas mehr als 10 km in der Leine. Die Alme miindet in die Riehe, welche dann in die Lamme
mindet, dies geschieht jedoch auBerhalb der Gemeinde Sibbesse. Die Lamme ist der erste
Fluss, der uber eine Lange von mehr als 20 km verfiigt und somit in den Wasserkarten
eingezeichnet ist. Jedoch ist die Lamme noch so klein, dass keine Volumenstrommessungen
von ihm vorliegen; diese wurden erst ab dem Fluss Innerste vorgenommen, in den die Lamme
mundet. Das folgende Bild zeigt die Alme.

Abbildung 17: Die Alme in der Gemeinde Sibbesse

Auf dem Bild ist zu erkennen, dass die Alme und somit auch die Despe einen viel zu geringen
Volumenstrom haben, um von energetischem Interesse zu sein. Weitere Flusse oder Seen
von nennenswerter GroBe sind nicht vorhanden.

5.2.7. Photovoltaik

Photovoltaik ist die etablierteste Technologie zur Umwandlung von Sonnenlicht in
elektrischen Strom. Die Module erzeugen bei Lichteinfall Gleichstrom, der anschlieBend uber
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einen Wechselrichter in netzkompatiblen Wechselstrom umgewandelt wird. Der erzeugte
Strom kann direkt im Gebaude genutzt, in Batteriespeichern zwischengespeichert oder ins
offentliche Stromnetz eingespeist werden. Photovoltaikanlagen eignen sich besonders gut
zur Eigenstromversorgung und sind deshalb ein Wichtiger Bestandteil des Zielszenarios im
Warmeplan.

Nach der DIN 18599 befindet sich die Gemeinde Sibbesse in der Region 3 fir die mittlere
monatliche Strahlungsintensitat. Dies bedeutet, dass eine Anlage mit Sudausrichtung und
einer Neigung von 30° im Jahr 1.054 kWh/m? an Strahlung erfahrt. Die folgende Tabelle
stellt verschiedene Ausrichtungen, bei 30° Neigung, dar. Fur jeden Monate wird die
Strahlungsintensitat in W/m? angegeben und am Ende der Tabelle der Jahreswert in
kWh/m2a.

Tabelle 3: Monatswerte Strahlungsintensitdt Solar

19 39 84 160 206 197 178 172 94 73 26 15 925
30 47 104 188 215 201 188 187 113 101 41 25 1.054
17 35 76 150 186 177 165 153 89 64 26 14 844

Eine Anlage in Sudausrichtung erzeugt im Jahr die hochsten Ertrage. Anlagen in Ost- oder
Westausrichtung erzeugen in den Morgenstunden, bzw. in den Abendstunden hohere Werte
als Anlagen in Sudausrichtung, daflir geringere Werte in den Mittagsstunden. Je nach
Lastprofil des Gebaudes und GroBe der Anlage kann die optimale Ausrichtung variieren.

Aktuell sind 2.264 kWp Leistung in der Gemeinde Sibbesse installiert. Nach dem NKlimaG
sollen bis zum Jahr 2033 insgesamt 0,5% der Flache Niedersachsens mit Freiflachenanlagen
belegt sein und bis 2035 sollen 65.000.000 kWp installierte Leistung von PV-Anlagen realisiert
sein, wobei davon maximal 15.000.000 kWp in Freiflachenanlagen verortet sein dirfen.
Wenn dies proportional auf die Gemeinde Sibbesse heruntergerechnet wird, dann wiirde dies
bedeuteten, dass bis 2035 insgesamt 98.038 kWp installierte Leistung vorhanden sein muss,
davon maximal 22.596 kWp in Freiflachenanlagen. Anlagen dieser GroRe wirden eine Flache
von ca. 489.578 m? einnehmen, dies entspricht mehr als die Dachflachen samtlicher
beheizter Gebaude in der Gemeinde. Hierbei handelt es sich jedoch um theoretische Werte,
da die Anforderungen des NKlimaG flir ganz Niedersachsen zahlen und somit alle Gemeinden
in Summe die geforderte Leistung bereitstellen mussen. Zudem wiirden Anlagen dieser GroBe
den jahrlichen Strombedarf der Gemeinde weit uberschreiten.

Solarthermie ist eine Technologie zur Nutzung der Sonnenenergie fur die Warmeerzeugung.
Dabei werden Solarkollektoren auf Dachern oder Freiflachen installiert, die Sonnenstrahlung
absorbieren und in Warme umwandeln. Diese Warme wird Uber ein Tragermedium zu einem
Speicher transportiert und kann dort fur die Warmwasserbereitung oder zur
Heizungsunterstutzung genutzt werden.

Das nutzbare Potenzial von Solarthermie hangt - wie auch bei der Photovoltaik - im
Wesentlichen von der verfugbaren Flache, dem Wirkungsgrad der Module und der
Sonneneinstrahlung ab. Zwar ist der Wirkungsgrad von Solarthermieanlagen bei der direkten

Seite 30 von 85



dieEnergie

Umwandlung von Sonnenenergie in Warme hoher als jener von Photovoltaikmodulen. In
Kombination mit effizienten Warmepumpen kann Photovoltaik jedoch ahnliche oder sogar
hohere Gesamtwirkungsgrade erzielen - bei gleichzeitig groBerer Flexibilitat, da der
erzeugte Strom auch fur andere Anwendungen genutzt oder gespeichert werden kann.

Ein weiterer Unterschied liegt in der Transportfahigkeit: Wahrend Strom aus PV-Anlagen
problemlos Uber groBere Distanzen verteilt werden kann, ist die Warme aus Solarthermie
nur begrenzt Ubertragbar. Daher eignet sich Solarthermie besonders fur die direkte Nutzung
auf Gebauden mit konstantem Warmebedarf wie zum Beispiel Einfamilienhausern.

Aus diesen Grinden setzen wir im Zielszenario fur die Gemeinde Sibbesse auf eine
vollstandige Nutzung der geeigneten Dachflachen fiir Photovoltaikanlagen und verzichten
auf eine flachendeckende Berucksichtigung von Solarthermie.

Das Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, eine langfristige Perspektive fir eine
klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 zu entwickeln, das sich am nationalen
Klimaschutzgesetz orientiert. Klimaneutralitat bedeutet, dass durch menschliche
Aktivitaten keine zusatzlichen Nettoeffekte auf das Klimasystem entstehen. Dies kann durch
die Vermeidung von Treibhausgasemissionen oder durch deren vollstandigen Ausgleich
erreicht werden. Einzelne Technologien - wie z. B. die Verbrennung von Holzpellets oder der
Einsatz von Strom aus dem Netz fir Warmepumpen - verursachen technisch bedingt
weiterhin COz-Emissionen. Dennoch ist eine bilanzielle Klimaneutralitat erreichbar. Ein
zentraler Ausgleichsmechanismus kann dabei der Uberschuss an lokal erzeugtem Strom sein.
Durch die zunehmende Elektrifizierung der Warmeerzeugung (v. a. durch Warmepumpen)
wird der Verbrauch zwar erhoht, aber durch erneuerbare Stromerzeugung in der Gemeinde
kann mehr Strom produziert werden, als lokal verbraucht wird. Dieser Uberschuss kann im
Rahmen der kommunalen Bilanzierung genutzt werden, um verbleibende Emissionen in
anderen Bereichen - z. B. durch Pelletheizungen oder netzbezogenen Strom - rechnerisch zu
kompensieren. Klimaneutralitat bedeutet in diesem Sinne nicht absolute Emissionsfreiheit,
sondern eine ausgewogene, nachhaltige Gesamtbilanz der lokalen Warmeversorgung. Ein
wichtiger Schritt auf dem Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung ist die Dammung der
Bestandsgebaude. Nur durch eine Reduktion des Warmebedarfs kann das Ziel erreicht
werden. Dazu gehort auch die Begriinung von Dachflachen. Dies hat viele Vorteile, zum einen
wird so die oberste Geschossdecke gedammt, dann sorgen die Pflanzen auf dem Dach auch
fur ein kiihleres Gebaude im Sommer und sie bieten Platz fur Insekten. Ein weiterer Punkt
ist der Ausbau der privaten PV-Anlagen. Diese haben hohe Synergieeffekte mit
Warmepumpen und Elektroautos und entlasten die Stromnetze in der Gemeinde.

Das Niedersachsische Klimagesetz gibt die Klimaziele fir Niedersachsen bis zum Jahr 2040
im 83 (1) vor. Dabei wird unterschieden zwischen der Gesamtemission und der Emission der
Landesverwaltung. Die Gesamtemissionen sollen bis 2030 um mindestens 75% reduziert
werden, bezogen auf die Gesamtemission zum Vergleichsjahr 1990. In demselben Zeitraum
sollen die Emissionen der Landesverwaltung um 80%, bezogen auf 1990, reduziert werden.
Eine Klimaneutralitat soll 2040 erreicht werden, die Landesverwaltung soll diese schon 2035
erreichen.
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Tabelle 4: Klimaziele Niedersachsen

2030 75% 80%
2035 90% Neutralitat
2040 Neutralitat

Die Gesamtemissionen im Gebaudesektor in Deutschland betrugen im Jahr 1990 insgesamt
210 Millionen Tonnen. Bis zum Jahr 2020 wurden sie auf 57%, und damit auf 120 Millionen
Tonnen reduziert.

Die Emissionen in der Gemeinde Sibbesse belaufen sich auf 36,1 kt/a. Dies entspricht einer
Einsparung um 50% in Bezug auf das Referenzjahr 1990. Es ist zu beachten, dass sich die
36,1 kt/a nur auf die Warmeerzeugung und den Strombedarf der Gemeinde beziehen. Der
Bau von Infrastruktur oder Gebauden ist nicht in der Bilanz enthalten. Zur Gesamtemission
zahlen auch noch Bereiche wie die Energieversorgung, der Verkehr und die Landwirtschaft.
Alle diese Bereiche werden in der Warmeplanung nicht mit betrachtet und mussen ihre Ziele
erreichen damit eine Klimaneutralitat vorliegt.

Die folgende Tabelle fasst die THG-Emissionen flir die Gemeinde Sibbesse mit dem
Zielszenario zusammen.

Tabelle 5: THG-Emissionen ohne Stromeinspeisung

1990 72.000 0%
2025 36.000 50%
2030 18.600 74%
2035 11.900 83%
2040 400 99%

Die CO.-Minderungen ab dem Jahr 2030 werden nicht die vorgeschriebenen Minderungen von
75%, 90% und 100% erreichen. Dies liegt daran, dass in den Berechnungen nicht der
Uberschussstrom enthalten ist, welcher von den regenerativen Stromerzeugungsanlagen
bereitgestellt wird. Besonders der Ausbau der PV-Anlagen sorgt fir eine Erhohung des
eingespeisten Stroms. Eine PV-Anlage im Ein-Familien-Haus mit Stromspeicher,
Warmepumpe und E-Auto konnen Eigenbedarfsquoten von 80% erreichen. Wenn wir demnach
davon ausgehen, dass 20% des erzeugten Stroms eingespeist werden, verandern sich die CO.-
Emissionen wie in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. Dabei wurde der angenommen,
dass der PV-Ausbau bis zum Jahr 2035 linear ansteigt und dann stark abfallt. AuBerdem
wurde der CO.-Faktor von Strom auf dem BAFA-Wert von 0,435 t/MWh festgesetzt. Dieser
wird in Zukunft sehr wahrscheinlich sinken.

Tabelle 6: THG-Emissionen mit Stromeinspeisung

1990 72.000 0%
2025 35.815 50%
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2030 14.592 80%
2035 3.884 95%
2040 -7.616 111%

Die folgende Abbildung zeigt die THG-Emissionen im Verlauf des Zeitraums von 2024 bis zum
geplanten Zielszenario 2040.
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Abbildung 18: Interpolierte THG-Emissionen

Durch den eingespeisten Strom ist die Gemeinde Sibbesse schon Mitte 2035 theoretisch CO--
frei. Dies setzt voraus, dass der PV-Ausbau wie geplant stattfinden wird.

6.2. Entwicklung Energiekosten und CO2-Bepreisung

Die zukunftige Entwicklung der Energiepreise stellt einen zentralen Einflussfaktor fur die
kommunale Warmeplanung dar. Wissenschaftliche Prognosen und Marktanalysen zeigen, dass
sowohl Strom- als auch Warmepreise in den kommenden Jahren erheblichen Veranderungen
unterliegen werden.

Im Stromsektor wird bis 2030 mit einem tendenziellen Anstieg der Endverbraucherpreise
gerechnet. Laut einer aktuellen Studie der Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-
Nurnberg (FAU) liegt der durchschnittliche GroBhandelspreis im Jahr 2025 zwischen 94 und
114 €/MWh, wobei eine hohe Volatilitat erwartet wird. Zwar konnte der Ausbau erneuerbarer
Energien langfristig zu sinkenden Preisen beitragen, gleichzeitig treiben jedoch steigende
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CO2-Preise, Netzentgelte und die wachsende Stromnachfrage - etwa durch Warmepumpen,
Elektromobilitat und Rechenzentren - das Preisniveau nach oben.

Die vbw-Strompreisstudie, erstellt von Prognos, prognostiziert im realistischen Szenario
einen Ruckgang der GroBhandelspreise auf etwa 86 €/MWh bis 2030. Dennoch bleiben die
durchschnittlichen Strompreise deutlich Giber dem Vorkrisenniveau, insbesondere durch die
anhaltende Unsicherheit auf den Gasmarkten und die steigende Volatilitat durch den
wachsenden Anteil erneuerbarer Energien.

Durchschnittlich erwarteter Strom und Gaspreis

0,35€
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0,25 €
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0,10 €
ol (L e II
0,00 €
2025 2030 2035 2040 2045
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B Erdgaspreis(Ohne CO2 Preis)

Abbildung 19: Durchschnittlicher Energietrdgerpreis

Auch im Bereich der Warmeversorgung, insbesondere bei fossilen Energietragern wie Erdgas,
ist mit steigenden Kosten zu rechnen. Zwar konnten die GroBhandelspreise fur Gas
mittelfristig sinken, jedoch werden diese Effekte aufgrund steigender CO2-Abgaben (bis zu
168 €/t CO2 bis 2030) und Netzentgelte Uberkompensiert.

Im Rahmen der europaischen Klimapolitik gewinnt die CO2-Bepreisung zunehmend an
Bedeutung. Ziel ist es, durch wirtschaftliche Anreize den AusstoB von Treibhausgasen zu
reduzieren und den Ubergang zu klimaneutralen Technologien zu beschleunigen. Fiir die
kommunale Warmeplanung ist insbesondere das neue europaische Emissionshandelssystem
EU-ETS 2 von zentraler Relevanz.

Der CO:-Preis legt fest, wie viel fur den Ausstol3 einer Tonne Kohlendioxid gezahlt werden
muss. In Deutschland wurde 2021 ein nationaler Emissionshandel fiir die Sektoren Warme
und Verkehr eingefiihrt. Ab dem Jahr 2027 wird dieser durch das EU-ETS 2 ersetzt - ein
europaweites Handelssystem, das erstmals auch Gebaude und StraBenverkehr einbezieht.
Unternehmen, die fossile Brennstoffe in Verkehr bringen, missen dann Emissionszertifikate
erwerben. Die Gesamtmenge dieser Zertifikate ist begrenzt und sinkt jahrlich, wodurch ein
marktwirtschaftlicher Preisdruck entsteht.
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Die Preisentwicklung im EU-ETS 2 ist schwer vorhersehbar, doch Expertenschatzungen gehen
von einem Startpreis zwischen 45 und 220 Euro pro Tonne CO2 im Jahr 2027 aus. Langfristig
konnten die Preise deutlich Uber 100 Euro pro Tonne steigen. Dies hatte spurbare
Auswirkungen auf die Energiekosten: Heizol, Erdgas, Benzin und Diesel wiirden erheblich
teurer. Fir Haushalte mit fossilen Heizsystemen bedeutet dies eine deutliche finanzielle
Mehrbelastung.

Durchschnittlich erwarteter CO2-Preis
€700

€600
€500
€400
€300
€200
€100

€0
2025 2027 2030 2035 2040 2045

CO2 Preis [€/t CO2]

Abbildung 20: Prognose CO:z-Bepreisung

Flir die kommunale Warmeplanung ergibt sich daraus ein klarer Handlungsauftrag: Die
Umstellung auf erneuerbare, COz-arme Warmelosungen ist nicht nur aus okologischer,
sondern auch aus wirtschaftlicher Sicht geboten. Die Transformation hin zu klimaneutralen
Warmelosungen, wie z.B. durch den Ausbau von Warmenetzen, den Einsatz von
GroBwarmepumpen oder die Nutzung von Abwarme, gewinnt daher zunehmend an
Bedeutung - nicht nur aus okologischer, sondern auch aus wirtschaftlicher Sicht.
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6.3. Warmeversorgungsarten im Zielszenario

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden verschiedene Versorgungsoptionen fur
das Zielszenario betrachtet. Ziel ist eine klimaneutrale, wirtschaftliche und sozial
Vertragliche Warmeversorgung. In diesem Kapitel werden die Versorgungsarten vorgestellt
und bewertet. AuBerdem wird auf die Warmeerzeugung eingegangen.

Gebaude werden entweder von einer Anlage im Gebaude mit Warme versorgt oder uber ein
Gebaude- oder Warmenetz mit Heizzentrale. Der erste Fall liegt am haufigsten vor, hier
handelt es sich um die klassische Gas- oder Olheizung im Haus oder die Warmepumpe. Der
zweite Fall kommt eher in groBeren Stadten vor, wo ein Warmenetz vorhanden ist an dem
sich Gebaude anschlieBen lassen konnen.

Warmenetze lassen sich noch weiter unterteilen, je nachdem wie viele Gebaude
angeschlossen und wie hoch die Temperaturen sind. Eine grobe Ubersicht zeigt die folgende
Abbildung.

Warmenetz

Anschlussnehmer Betriebstemperatur

Fernwadrmenetz Gebdudenetz
>16 Gebdude oder @ Bis zu 16 Gebdude Warmes Netz Kaltes Netz
>100 und bis zu 100 60°C bis 130°C 5°C bis 35°C
Wohneinheiten Wohneinheiten

Abbildung 21: Wéarmenetzarten

Die unterschiedlichen Warmenetzarten bieten sich bei unterschiedlichen ortlichen
Gegebenheiten an. Die folgende Abbildung dient als Ubersicht und Entscheidungsvorlage fiir
die Einsatzmoglichkeiten von Warmenetzen.
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Gemeinde

Gebiet mit
geringer
Warmedichte

Gebiet mit Freistehendes

hoher

Warmedichte Gebaude

| L
Biogasanlage Neubaugebiet Insellésung Insellésung

Warme Kalte L WWETdES L Kaltes

Fernwarme Fernwarme

Gebadudenetz Gebdudenetz

Abbildung 22: Einsatzmdéglichkeiten Wirmenetze
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In der Abbildung ist zu sehen, dass in Gebieten mit hoher Warmedichte warme Fernwarmenetze
eingesetzt werden konnen. Je nach GroBe des Gebietes kann auch ein warmes Gebaudenetz
eingesetzt werden. Neubaugebiete sollten generell entweder als Insellosungen oder als kalte
Warmenetze konzipiert werden. Einzige Ausnahme ist, wenn in unmittelbarer Nahe schon ein
warmes Warmenetz errichtet wurde und das Neubaugebiet dort mit angeschlossen werden kann.
In diesem Fall ist ein Anschluss deutlich gilinstiger als der Neubau eines komplett neuen
Warmenetzes.

Besonders in Sibbesse sind die Gebiete mit geringer Warmedichte von Interesse. Hierbei handelt
es sich meist um Wohngebiete mit Einfamilienhausern und Garten, die uberwiegend in
landlichen Regionen vorkommen. In diesem Fall lauft es fast immer auf Insellosungen hinaus.
Die Ausnahmen bilden hier auch wieder Neubaugebiete, hier kann der Bau und Betrieb eines
kalten Warmenetzes wirtschaftlich sein. Die Alternative ware eine in der Gemeinde vorhandene
Abwarmequelle, wie zum Beispiel eine Biogasanlage. Diese kann als Warmeerzeuger flir ein
Warmenetz dienen, wodurch die Investitionskosten fur das Netz deutlich reduziert werden
konnen. Zusatzlich sichert der Vertrieb der Warme einen wirtschaftlichen Betrieb der
Biogasanlage.

Der Begriff Insellosungen besagt, dass jedes Gebaude weiterhin mit einer Heizung beheizt wird
und die Eigentimer*innen dafiir verantwortlich sind, dass die gesetzlichen Anforderungen
eingehalten werden.

Als Warmeerzeuger gelten alle Anlagen, die Warme zur Gebaudekonditionierung bereitstellen
kénnen. Die bekannten Warmeerzeuger sind Gas-, bzw. Olkessel und Warmepumpe. Um das Ziel
einer klimafreundlichen Warmeerzeugung zu erreichen, werden die Warmeerzeuger in die drei
Klassen fossil, CO.-neutral und CO.-frei eingeteilt. Fossile Warmeerzeuger stoBen CO. aus und
dienen somit nicht dem Zweck der klimafreundlichen Warmeerzeugung. CO:-neutrale
Warmeerzeuger stoRen auch CO. aus, kompensieren dies aber meist durch die Produktion des
Brennstoffes. Ein Beispiel ist hier die Pelletheizung. Die Verbrennung der Pellets stoBt CO: aus,
der Baum, aus dem die Pellets gepresst werden, bindet in seiner Lebenszeit aber auch CO..
Somit gilt die Warmeerzeugung als CO.-neutral. CO.-freie Warmeerzeuger stoBen kein CO. aus
bei der Warmeerzeugung. Hierzu zahlen Strombasierte Warmeerzeuger wie die Warmepumpe
oder Heizungen auf Basis von Wasserstoff, diese erzeugen bei der Verbrennung nur Wasser.

Theoretisch kénnen Gas- und Olheizungen auch Biogas oder synthetisches Ol verbrenne, der CO.-
AusstoB wird dadurch aber nicht reduziert. Hinzu kommt, dass beide Brennstoffe nur begrenzt
zur Verfugung stehen und sehr teuer in der Herstellung sind. Auch gilt die Ausnahme, dass wenn
eine Produktionsanlage flir Biogas, wie eine Biogasanlage, in der Nahe verortet ist, dieses Gas
fur die Heizzentrale eines Warmenetzes genutzt werden kann. Die folgende Abbildung stellt
eine Auswahl der unterschiedlichen Warmeerzeuger dar.



Warmeerzeuger |

Abbildung 23: Wdrmeerzeuger

COz-neutral
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Luft/Luft

Luft/Wasser

Warmepumpe

Wasser/Wasser

Sole/Wasser
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Heizung
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Biomasseheizung Hackschnitzel

Heizung mit

: Scheitholz
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Zum Erreichen der Klimaziele und zur Reduktion der Treibhausgase in der Atmosphare werden
CO:-neutrale Warmeerzeuger empfohlen, da sie den groten positiven Effekt haben. Der Einsatz
CO:-neutraler Heizungen ist auch moglich, hat aber im Vergleich zu CO.-freien Heizungen einen
geringeren Effekt. Demnach lasst sich fiir die Gemeinde Sibbesse folgendes festhalten fir die
Warmeversorgungsarten im Zielszenario.

Prifung von Warmenetzen in Gebieten mit hohen

Warmedichten

Prifen von Warmenetzen in Gebieten mit Biogasanalage

med  FUr alle anderen Gebiete gilt: Insellésung

med  Primar sollen Warmepumpen zum Einsatz kommen

Gebadude mit hohen Vorlauftemperaturen
(>60°C) werden mit Biomasseheizungen beheizt

Abbildung 24: Wdrmeversorgungsarten

6.4. Betreibermodelle fur Warmenetze

Ein Warmenetz kann mithilfe von drei verschiedenen Betreibermodellen betrieben werden. Der
Betreiber kann ein offentliches Unternehmen sein, ein Privates Unternehmen oder eine
Genossenschaft. Weitere Modelle sind moglich, werden hier aber nicht weiter betrachtet, da
die genannten Modelle die haufigsten sind. Die Betreiber sind verantwortlich fur die
Investitionskosten, sowie die Warmeerzeugung und den Verkauf an die Anschlussnehmer*innen.

Die folgende Abbildung vergleicht die drei Modelle miteinander. Je weiter auBen der Punkt ist,
desto positiver.
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Vergleich Betreibermodelle Warmenetz
—o— Offentliche Unternehmen —e—Private Unternehmen Genossenschaft

Aufwand Kommune

Aufwand

Umsetzungszeitraum . %
Burger*innen

Investitionskosten
Betriebskosten / —
Kommune

Investitionskosten
Blrger*innen

Abbildung 25: Vergleich Betreibermodelle Wirmenetz

In der Abbildung ist zu sehen, dass ein offentliches Unternehmen die geringsten
Investitionskosten fur die Burger*innen hat und zusammen mit dem privaten Unternehmen auch
den geringsten Aufwand der Burger*innen. Dies liegt daran, dass die Investitionskosten und die
Planungsleistungen von der Kommune getragen werden. Dementsprechend schneiden die
offentlichen Unternehmen in den beiden Kategorien auch am schlechtesten ab. Durch die
langeren Prozesse in der Kommune bei der Umsetzung von Bauprojekten wird davon
ausgegangen, dass die Kommune fir die Umsetzung am langsten braucht, im Vergleich zu den
anderen Betreibern. Die Betriebskosten befinden sich im Mittelfeld, da die Kommune versuchen
wird, die Burger*innen so gering wie moglich zu belasten und gleichzeitig muss das Netz
wirtschaftlich betrieben werden.

Private Unternehmen, wie Contractoren oder Energielieferanten, werden das Netz am
schnellsten installiert haben, da Entscheidungen in privaten Unternehmen schneller getroffen
werden und die Mittel fir die Umsetzung zur Verfligung stehen. AuBerdem haben sowohl die
Kommune, als auch die Blrger*innen keinen grofen planerischen Aufwand und die Kommune
auch keine, oder nur geringe, Investitionskosten. Die Kosten tragen in erster Linie die
Burger*innen die sich anschlieBen lassen. Sowohl fur den Anschluss als auch darauffolgend im
Betrieb Uber die Warmekosten. Es ist davon auszugehen, dass die Betriebskosten deutlich hoher
sind als bei den anderen Modellen.

Das letzte Betreibermodell ist die (Energie-) Genossenschaft. Dabei schliefen sich Burger*innen
zu einer Genossenschaft zusammen. Diese Genossenschaft baut und betreibt das Warmenetz.
Der Anschluss und die Betriebskosten sind fur Mitglieder der Genossenschaft sehr gering im
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Vergleich zu den anderen Modellen. Dafiir mussen die Mitglieder die Investitionskosten tragen.
Eine Genossenschaft bietet sich an, wenn schon eine Biogasanlage vorhanden ist und dies als
Heizzentrale fiur ein Warmenetz genutzt werden soll. Dies funktioniert nur, wenn sich eine
kritische Masse von Burger*innen findet, die sich mit dem Prozess der Grindung der
Genossenschaft beschaftigen und weitere Interessenten mobilisieren. Die Gemeinde kann diesen
Prozess unterstutzen, indem sie Zugang zu Raumlichkeiten fur Infoveranstaltungen oder
Sitzungen bereitstellt oder indem sie Werbung fur das Projekt macht.

Die Quartiersbildung zur Einschatzung des Warmebedarfs und zur Ausschreibung von
Warmenetzprifgebieten erfolgt nur in den dicht besiedelten Gebieten der Kommune. Die
Einteilung erfolgt durch die Warmebedarfsdichte.

Durch DammmaBnahmen reduziert sich der Nutzenergiebedarf Warme der Gemeinde Sibbesse.
Die folgende Abbildung stellt den Verlauf fur die Betrachtungsjahre 2025 bis 2040 dar.

Entwicklung Nutzenergiebedaf Warme

120

=
B o] (0] o
o o o o

Nutzenergiebedarf [GWh/a]
S

0
2025 2030 2035 2040

Abbildung 26: Nutzenergiebedarf Wdrme fiir die Gemeinde Sibbesse bis zum Zieljahr

Die Kurve fallt in den ersten Jahren nur leicht ab, da die Energiewende aktuell noch nicht von
der gesamten Bevolkerung und Politik unterstiitzt wird. Dies wird sich in den kommenden Jahren
andern, zum einen aufgrund der Notwendigkeit und zum anderen da der Nachbesserungsbedarf
hoch genug ist, was ein Handeln erfordert. Die Bundesweite Entwicklung wird primar durch die
steigenden Kosten fir fossile Energietrager vorangetrieben.
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Zur Untersuchung zentraler Warmeversorgungsoptionen wurden in ausgewahlten Quartieren
Warmenetz-Prifgebiete definiert. In diesen Gebieten ist das Potenzial fur den Aufbau zentraler
Warmeversorgungsstrukturen untersucht worden, insbesondere unter Berlicksichtigung
moglicher Abwarmequellen, Anschlussdichten und wirtschaftlicher Machbarkeit. Im Zielszenario
2045 wird jedoch davon ausgegangen, dass keine relevanten Abwarmequellen in oder nahe der
Gemeinde erschlossen oder angesiedelt werden.

Vor diesem Hintergrund basiert das Zielszenario auf einem dezentralen Ansatz: Der Ruckbau
fossiler Heizsysteme - insbesondere Erdgas- und Olheizungen - wird durch den flichendeckenden
Einsatz von elektrischen Warmepumpen ersetzt. In Einzelfallen kommen auch moderne
Pelletofen zum Einsatz, insbesondere dort, wo der Einsatz einer Warmepumpe technisch oder
wirtschaftlich nicht sinnvoll ist.

Sollte sich in Zukunft innerhalb oder in unmittelbarer Nahe eines der definierten Warmenetz-
Prufgebiete ein Unternehmen mit nutzbarem Abwarmepotenzial ansiedeln oder ein bestehender
Betrieb eine solche Option entwickeln, ist im Sinne einer langfristigen Flexibilitat zu prufen, ob
der Aufbau und Betrieb eines Warmenetzes wirtschaftlich und okologisch tragfahig ist. Das
Zielszenario bleibt damit offen fur kiinftige Entwicklungen, legt aber den Schwerpunkt auf heute
realistische, weitgehend dezentrale Losungen.
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Gebaudetopologie
Durchschnittliches Gebaudebaujahr
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Mollensen

Mollensen

Gebaudenutzflache ~21.000m?

Gebaudetopologie Uberwiegend Private Einfamilienhauser

Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1939

Warmenutzenergie 2025 2,4 GWh/a

Endenergiebedarf 2025 3.2 GWh/a
Biomasse 0 GWh/a
Gas 1,7 GWh/a
Strom 0,2 GWh/a
Ol 1,3 GWh/a
Sonstige 0 GWh/a

Warmenutzenergie 2045 1.3 GWh/a

Endenergiebedarf 2045 0,7 GWh/a
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Ingenieure
CO2-Emissionen 2025 0,8 kt/a
2045 < 0,01 kt/a

Zielszenario Insellosungen
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Eberholzen

Eberholzen

Gebaudenutzflache ~94.500m?

Gebaudetopologie Uberwiegend Private Einfamilienhauser

Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1950

Warmenutzenergie 2025 12,3 GWh/a

Endenergiebedarf 2025 15,7 GWh/a
Biomasse 0,3 GWh/a
Gas 5,7 GWh/a
Strom 3,2 GWh/a
Ol 6,5 GWh/a
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Sonstige 0 GWh/a
Warmenutzenergie 2045 6,3 GWh/a
Endenergiebedarf 2045 4,7 GWh/a
COz-Emissionen 2025 4,2 kt/a
2045 < 0,1 kt/a
Zielszenario Insellosungen
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Sibbesse

Sibbesse

Gebaudenutzflache ~200.000m?

Gebaudetopologie Uberwiegend Private Einfamilienhauser

Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1974

Warmenutzenergie 2025 24,0 GWh/a

Endenergiebedarf 2025 32,4 GWh/a
Biomasse 0 GWh/a
Gas 11,7 GWh/a
Strom 3,5 GWh/a
Ol 17,2 GWh/a
Sonstige 0 GWh/a
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Warmenutzenergie 2045 15,6 GWh/a

Endenergiebedarf 2045 11,9 GWh/a
COz2-Emissionen 2025 8,5 kt/a
2045 < 0,1 kt/a

Zielszenario Insellosungen
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Westfeld

Westfeld

Gebaudenutzflache ~76.600m?

Gebaudetopologie Uberwiegend Private Einfamilienhauser

Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1969

Warmenutzenergie 2025 9,0 GWh/a

Endenergiebedarf 2025 11,9 GWh/a
Biomasse 0,1 GWh/a
Gas 3,2 GWh/a
Strom 1,3 GWh/a
Ol 7,3 GWh/a
Sonstige 0 GWh/a

Warmenutzenergie 2045 5.3 GWh/a

Endenergiebedarf 2045 4,2 GWh/a

CO2-Emissionen 2025 3,2 kt/a
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2045 < 0,1 kt/a

Zielszenario Insellosungen
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Segeste

Segeste

Gebaudenutzflache ~35.600m?

Gebaudetopologie Uberwiegend Private Einfamilienhauser

Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1948

Warmenutzenergie 2025 4,3 GWh/a

Endenergiebedarf 2025 5 6 GWh/a
Biomasse 0,8 GWh/a
Gas 2,0 GWh/a
Strom 0,7 GWh/a
o] 2,1 GWh/a
Sonstige 0 GWh/a

Warmenutzenergie 2045 1.8 GWh/a

Endenergiebedarf 2045 1.6 GWh/a
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Ingenieure
CO2-Emissionen 2025 1,3 kt/a
2045 < 0,1 kt/a

Zielszenario Insellosungen

Seite 57 von 85



Almstedt

Almstedt

q
dieEnergie L,
Ingenieure

Gebaudenutzflache
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Wrisbergholzen

Wrisbergholzen

Gebaudenutzflache ~63.500m?

Gebaudetopologie Uberwiegend Private Einfamilienhauser

Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1949

Warmenutzenergie 2025 7,4 GWh/a

Endenergiebedarf 2025 9.3 GWh/a
Biomasse 0,1 GWh/a
Gas 7,4 GWh/a
Strom 1,2 GWh/a
Ol 0,6 GWh/a
Sonstige 0 GWh/a

Warmenutzenergie 2045 3,6 GWh/a
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Grafelde

Grafelde

Gebaudenutzflache ~38.000m?

Gebaudetopologie Uberwiegend Private Einfamilienhauser

Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1946

Warmenutzenergie 2025 4,7 GWh/a

Endenergiebedarf 2025 6.1 GWh/a
Biomasse 0,3 GWh/a
Gas 1,7 GWh/a
Strom 0,5 GWh/a
Ol 3,6 GWh/a
Sonstige 0 GWh/a

Warmenutzenergie 2045 1,7 GWh/a
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Sellenstedt

Sellenstedt

Gebaudenutzflache ~38.100m?

Gebaudetopologie Uberwiegend Private Einfamilienhauser

Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1942

Warmenutzenergie 2025 4,2 GWh/a

Endenergiebedarf 2025 5 4 GWh/a
Biomasse 0,4 GWh/a
Gas 3,0 GWh/a
Strom 0,5 GWh/a
Ol 1,5 GWh/a
Sonstige 0 GWh/a

Warmenutzenergie 2045 1.9 GWh/a

Endenergiebedarf 2045 1.2 GWh/a
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CO2-Emissionen 2025 1,2 kt/a
2045 < 0,01 kt/a
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Adenstedt

Adenstedt

Gebaudenutzflache ~97.300m?

Gebaudetopologie Uberwiegend Private Einfamilienhauser

Durchschnittliches Gebaudebaujahr 1949

Warmenutzenergie 2025 11,2 GWh/a

Endenergiebedarf 2025 14,5 GWh/a
Biomasse 0,4 GWh/a
Gas 5,8 GWh/a
Strom 2,3 GWh/a
Ol 6,0 GWh/a
Sonstige 0 GWh/a

Warmenutzenergie 2045 5.9 GWh/a

Endenergiebedarf 2045 4,0 GWh/a
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Zielszenario Insellosungen
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Im Zieljahr 2045 werden fossile Brennstoffe nicht mehr als Energietrager genutzt, da die
Kompensation der CO:z-Belastung zu teuer und aufwendig ware. Somit stehen nur noch Strom,
Wasserstoff und Biomasse als Energietrager zur Verfigung. Wie in Kapitel 5.2.3 beschrieben,
steht kein Wasserstoff zur Verfligung und fallt somit auch aus der Betrachtung raus. Die folgende
Abbildung zeigt den Energiebedarf fur das Zieljahr. Der Strombedarf setzt sich aus dem
Netzbezug und dem erzeugten PV-Strom zusammen.

Genutzte Energietrager 2045

Bezug PV-Anlagen

30
28
26
24
22
20
18
16
14

Energie [GWh/a]

12

10

NOB

Strom Pellets Umweltwarme

Abbildung 27: Genutzte Energietrdger 2045

In der Abbildung ist zu sehen, dass der groBte Anteil der Energie aus der Umwelt stammt, dies
ist die Warme, die die Warmepumpen nutzen, um die Gebaude zu heizen. Diese Warme ist
komplett kostenlos. Der GroBteil des Strombedarfs kann von den PV-Anlagen auf den Dachern
der Gebaude kommen. Nur im Winter muss noch Strom aus dem Netz bezogen werden.

Die Umsetzung des Zielszenarios bis 2045 bringt erheblich positive Auswirkungen auf Umwelt
und Klima mit sich. Durch die vollstandige Ablosung fossiler Energietrager wie Erdgas und Heizol
wird der CO:-AusstoB im Warmesektor deutlich reduziert. Allein die Umstellung auf
Warmepumpen in Kombination mit lokal erzeugtem, erneuerbarem Strom - insbesondere aus
Photovoltaikanlagen - verringert die Treibhausgasemissionen nachhaltig und tragt zur Einhaltung
nationaler und europaischer Klimaziele bei. Die verbesserte Energieeffizienz durch Sanierungen
und moderne Heiztechnologien reduziert zudem den Gesamtenergiebedarf der Gebaude. Auch
lokale Luftschadstoffe wie Feinstaub oder Stickoxide, die bei der Verbrennung fossiler
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Brennstoffe entstehen, nehmen ab. Damit leistet das Szenario nicht nur einen Beitrag zum
globalen Klimaschutz, sondern verbessert zugleich die Lebensqualitat vor Ort - durch sauberere
Luft und eine insgesamt zukunftsfahige Warmeversorgung.

In diesem Kapitel werden die Schritte zum Erreichen des Zielszenarios beschrieben. Dazu
werden zuerst Fokusgebiete definiert, welche aufgrund ihres Energiebedarfs oder ihrer Struktur
hohe Potenziale bieten. Anschliefend werden in einer Wirtschaftlichkeitsrechnung die vier
Warmeversorgungsarten gegenlibergestellt. AnschlieBend werden konkrete MaBnahmen
beschrieben, und in einen Zeitplan mit Daten versehen. Laut dem Klimaschutzkonzept werden
zur Umsetzung der Energie- und Warmewende zwischen 0,5 und 1 VZA in den Gemeinden
notwendig sein. Die Aufgabe der Stelle lasst sich in zwei Bereiche aufteilen. Zum einen
unterstitzt sie das Bauamt bei der Modernisierung der Liegenschaften der Gemeinde und zum
anderen dient sie als Unterstiitzung fir die Blrger*innen und Firmen in der Gemeinde und hilft
bei der Umstellung.

Fokusgebiete zeichnen sich durch eine hohe Warmedichte oder gute Bedingungen flr ein
Warmenetz aus, wie zum Beispiel eine groe Abwarmequelle oder ein vorhandenes Netz welches
Transformiert oder erweitert werden kann. In der Gemeinde Sibbesse gibt es keine Quartiere
mit erhohtem Warmebedarf. Trotzdem gibt es zwei Fokusgebiete, zum einen ist ostlich der
Stadt Sibbesse eine Biogasanlage verortet, welche als Warmequelle genutzt werden kann. Zum
anderen befindet sich im Zentrum der Stadt Sibbesse eine Ansammlung von offentlichen
Gebauden mit erhohtem Warmebedarf. Dazu gehoren neben der Friedrich-Busse-Schule auch
das Hallenbad, sowie angrenzende Gebaude. Fir beide Fokusgebiete wirden sich Gebaudenetze
anbieten.
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Abbildung 28: Wiarmedichte je Quartier 2045

In der Abbildung ist zu sehen, dass kein Quartier fur ein konventionelles/ warmes Warmenetz
geeignet ist. Fur ein kaltes Warmenetz sind in den Quartieren noch zu viele Gebaude zu schlecht
gedammt. Aus diesem Grund konnen in der Gemeinde Fernwarmenetze ausgeschlossen werden.
In Einzelfallen kann die Errichtung von Gebaudenetzen wirtschaftlich sein.

7.2. Wirtschaftlichkeitsrechnung

Zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen wird eine Warmevollkostenberechnung
durchgefuhrt. Diese betrachtet neben den Kosten fur die genutzten Energietragern auch die
Investitions-, Wartungs-, und Instandhaltungskosten der Anlagentechnik. Dies ist notwendig,
damit Systeme, die hohe Betriebskosten, aber geringe Investitionskosten haben mit Systemen
mit geringen Betriebskosten und hohen Investitionskosten verglichen werden konnen. Die
Berechnung wird fiir das Zieljahr 2045 durchgefihrt.

Bei den dezentralen Systemen setzen sich die Investitionskosten aus der Anlagentechnik,
Speichertechnik und UmfeldmaBnahmen wie der Sockel fur die AuBeneinheit der Luft/Wasser-
Warmepumpe oder dem Pelletlager zusammen. Bei Warmenetzen kommen dann noch die Kosten
fur die Installation des Netzes dazu, diese bestehen aus Erdarbeiten, dem Aufbruch und der
Wiederherstellung der StraBe sowie den Rohrelementen und den Hausanschlussen. Die Kosten
fur die Anlagentechnik ist abhangig von der benotigten Leistung zur Warmeerzeugung, wahrend
die Kosten flr die Warmenetze nur geringfiigig von der transportierten Warmemenge abhangen.
Die Kosten fur die Anlagentechnik in Warmenetzen ist geringer als die Kosten fir die
Anlagentechnik in den dezentralen Losungen, da die Investitionskosten der Anlagen mit ihrer
GroBe sinken.

Die Betriebskosten setzen sich aus Kosten fuir die benotigten Energietrager wie Strom und Pellets
zusammen. Da die Betrachtung im Zieljahr 2045 durchgefiihrt wird und Deutschland bis dahin
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Klimaneutral sein mochte fallt die CO2-Bepreisung raus, da der Strom zu diesem Zeitpunkt
klimaneutral erzeugt wird und Pellets jetzt schon als klimaneutral behandelt werden. Fur
dezentrale Warmepumpen sinken die Betriebskosten, da sie zur Warmeerzeugung den Strom aus
den Haueigenen PV-Anlagen nutzen konnen. Dies wird bei kalten Warmenetzen und dezentralen
Warmepumpen angewandt.

Bei der Warmevollkostenberechnung werden die Kosten pro Kilowattstunde erzeugte Warme in
Abhangigkeit der Betriebs-, Investitions-, Wartungs- und Instandhaltungskosten berechnet. Dazu
werden die Investitionskosten Uber ihre Lebensdauer abgeschrieben und auf die Kilowattstunde
Warme pro Jahr bezogen und mit den jahrlichen Investitions- und Instandhaltungskosten je kWh
Warme addiert. Als letztes werden noch die Betriebskosten dazugerechnet.

Die Investitionskosten werden durch Forderprogramme reduziert. Als Grundlage wurden hier die
aktuellen Forderprogramme der KfW und BAFA genommen. Die KfW fdordert mit ihren
Programmen ,,Zuschuss Nr. 458 (Heizungsforderung fiir Privatpersonen - Wohngebaude)“ und
»Zuschuss Nr. 522 (Heizungsforderung fiur Unternehmen - Nichtwohngebaude)“ den Einbau von
effizienten Warmepumpen und Pelletkesseln und das BAFA fordert mit dem Programm
,Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)“ die Planung, den Bau und den Betrieb von
Warmenetzen.

Warmevollkosten
Investitionskosten [€]

Abschreibedauer [a] x Warmemenge ka‘lL/h]

Wartungskosten [g] + Investitionskosten [ﬁ]

Warmemenge [@

+

] €
+ Betriebskosten [m]

+ CO, — Abgaben

kWh
Folgende Annahmen wurden dazu getroffen:

Tabelle 7: Annahmen zur Berechnung der Investitionskosten

Kaltes Warmenetz 285 €/m

Warmes Warmenetz 708 €/m
Warmezentrale kaltes Warmenetz 1.800 €/kW
Warmezentrale warmes Warmenetz 1.600 €/kW
Ubergabestation kaltes Warmenetz 30.000 €/Gebaude
Ubergabestation warmes Warmenetz 10.000 €/Gebaude
Luft/Wasser-Warmepumpe 2.500 €/kwW
Sole/Wasser-Warmepumpe 4.500 €/kwW

Pelletheizung (mit Lager) 2.000 €/kwW
Abschreibedauer Warmenetz 60 Jahre
Abschreibedauer Anlagentechnik 15 Jahre
Wartungskosten 0,5 %/Investitionskosten
Reparaturriicklagen 2  %/Investitionskosten
Kosten Energietrager Siehe Kapitel 6.2

Forderung Luft/Wasser-Warmepumpe 35 %

Forderung Pelletheizung 30 %

Forderung Warmenetz 40 %
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Die folgende Abbildung zeigt die Kosten pro Kilowattstunde im Jahr 2045.
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Abbildung 29: Warmevollkosten je Wédrmeerzeuger

Die Abbildung zeigt sehr gut, dass es Warmeerzeuger gibt, welche hohe Investitionskosten, dafir
aber geringere Energiekosten haben. In diese Kategorie fallen kalte Warmenetze und
Sole/Wasser-Warmepumpen. Dem gegenlber stehen Warmeerzeuger mit geringen
Investitionskosten und hohen Energiekosten wie warme Warmenetze und Pelletheizungen. Die
Luft/Wasser-Warmepumpe befindet sich im Gleichgewicht von Investitions- und Betriebskosten.
Gasheizungen im Jahr 2045 haben mit Abstand die hochsten Vollkosten, primar aufgrund der
sehr hohen CO.-Abgaben die zu zahlen sind, da nicht davon ausgegangen werden kann, dass
ausreichen Biogas zur Verfugung stehen wird. Wasserstoffheizungen sind noch
unwirtschaftlicher, da griiner Wasserstoff nach Expert*innen im Jahr 2045 fast 0,40 €/kWh
kosten wird. Den Warmevollkosten nach ist der Einsatz von Luft/Wasser-Warmepumpen am
gunstigsten. Gebaude mit einem Energiebedarf von mehr als 50.000 kWh/a konnen prifen, ob
eine Sole/Wasser-Warmepumpe gunstiger ist, da diese geringere Betriebskosten hat. Wenn eine
Heizlastberechnung zeigt, dass die Vorlauftemperatur im Gebaude tiber 60°C liegt, dann sollte
uber eine Pelletheizung nachgedacht werden. Alternativ muss das Gebaude gedammt oder die
Heizkorper vergroBert werden. Warmenetze rechnen sich aufgrund der hohen Kosten nicht. Die
einzige Ausnahme ware, wenn die vorhandene Biogasanalage genutzt werden kann.
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In diesem Kapitel werden die MaBnahmen vorgestellt, welche zum Erreichen des Zielzustandes
benotigt werden. Die MaBnahmen lassen sich in die Kategorien ,,Informieren”, ,Zielszenario*
und ,Kommunale Einrichtungen® unterteilen. Die Kategorie ,Informieren” hat das Ziel,
Birger*innen und die Industrie, durch das Vermitteln von Wissen zum Umsetzen von Sanierungen
zu Uberzeugen, welche sich positiv auf den Warmeplan auswirken. Die Kategorie ,,Zielszenario*
beinhaltet MaBnahmen, die zur Fortschreibung des Warmeplans beitragen. Die letzte Kategorie
,2Kommunale Einrichtungen* beinhaltet gezielt Schritte, die die der Gemeinde Sibbesse helfen
die Warmewende in den eigenen Gebauden durchzufiihren. Die folgende Tabelle gibt einen
Uberblick iiber die MaBnahmen, anschlieBend werden sie einzeln beschrieben. Losgeldst von
den genannten MaBnahmen wird im Kapitel 7.3.1 ein Weg vorgestellt das Potenzial der
Biomasseanlage zu priifen.

e Informations- e Prifen W-Netz e Bestands-
veranstaltung e Fortschreiben aufnahme

® Best Practice Warmeplan * Energieberatung
Beispiele e Umsetzungs- e Prioritatenliste

e Geforderte strategie e Ausbau PV
Beratungen e Heizungstausch

e Mediale e Dimmung
Aufmerksamkeit sl e

Abbildung 30: Ubersicht Maf3nahmen

Aktuell wird die Biomasseanlage zur Stromerzeugung genutzt. Dabei wird das erzeugte Biogas
in einem BHKW verstromt. Die dabei freigesetzte Warme wird zum trocknen von Holz genutzt.
Mithilfe des Forderprogramms Energetische Stadtsanierung der KfW kann untersucht werden, ob
sich die Biomasseanlage als Heizzentrale oder Teil einer Heizzentrale fir eine Warmenetz
eignet. Als Quartier kann ganz Sibbesse gewahlt werden, somit konnen auch weitere
Gebaudenetze identifiziert werden. Diese Leistung kann nicht in der kommunalen
Warmeplanung abgebildet werden, da sie sich in einer kleinteiligeren Ebene befindet, welche
von der kommunalen Warmeplanung nicht abgedeckt werden kann.

Mithilfe der energetischen Stadtsanierung kann ermittelt werden, wie viele Haushalte sich in
unmittelbarer Nahe der Biomasseanlage anschlieBen lassen wiirden. Mithilfe dieser Information
kann das Warmenetz ausgelegt werden. Weitere Informationen zum dem Forderprogramm sind
auf der Seite der KfW zu finden: https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-
Einrichtungen/Energie-Versorgung-und-Netze/Energetische-Stadtsanierung-(432)/
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Aktuell ist das Quartier Sibbesse als Prufgebiete deklariert, aufgrund der unmittelbaren Nahe
der Biomasseanlage. Der erste Schritt ist das Prufen des Quartiers mithilfe des
Forderprogrammes energetische Stadtsanierung der KfW. Ja nach dem Ergebnis der
Untersuchung wird ein Warmenetz geplant oder auch Sibbesse muss mit Insellosungen und
eventuellen Gebaudenetzen die Warmeversorgung ermoglichen.

Fur die Insellosungen gilt, dass jede*r Eigentumer*in frei wahlen kann welche
Heizungstechnologie verbaut werden soll, solange der Warmeerzeuger nicht gegen bestehendes
Recht verstoft. Die folgende Abbildung kann als Leitfaden bei der Auswahl genutzt werden.

Gebaude

Vorlauftemperatur >

Nein Ja

60°C
Ja
Nein Warmebedarf > Ja Geb3ude Nesin Heizkérper
50.000 kWh/a dammen? tauschen?
Nein
Ja
Luft/Wasser-WP Sole/Wasser-WP Pelletheizung

Abbildung 31: Entscheidungshilfe Wédrmeerzeuger

Gerade bei dem Einbau von Sole/Wasser-Warmepumpen ist vorher die Wirtschaftlichkeit zu
prifen.

Unabhangig von den Warmeerzeugern wird allen Eigentimer*innen empfohlen ihr Gebaude zu
dammen, da dies den Warmebedarf des Gebaudes deutlich absenken kann. Je geringer der
Warmebedarf, desto glinstiger sind die Heizkosten und auch der neue Warmeerzeuger, da dieser
kleiner dimensioniert werden kann. Im Zuge der Dachdammung sollte sich mit dem Thema PV
befasst werden. Eine PV-Anlage reduziert den Strom, welcher bezogen werden muss und
entlastet so die Netze. Durch die Elektrifizierung der Warmeerzeugung durch Warmepumpen
und dem Verkehrssektor durch E-Autos und E-Bikes steigt auch der Strombedarf der Haushalte.
Sollte die Installation der PV-Anlage zusammen mit der Dachdammung durchgefuhrt werden
konnen Kosten gespart werden, da das Gerist flir beide MaBnahmen genutzt werden kann.
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Die kommunalen Einrichtungen mussen separat betrachtet werden, da sie in den
Zustandigkeitsbereich der Gemeinde fallen. Dementsprechend gliedert sich die
Umsetzungsstrategie in die Schritte Bestandsaufnahme, Prufung, Ausarbeitung und Umsetzung.

Bevor ein Plan ausgearbeitet werden kann, muss eine Ubersicht iiber die aktuelle Lage erstellt
werden. Dafur wird eine Tabelle erstellt die folgenden Daten abfragt:

e Baujahr des Gebaudes

o Nettogrundflache des Gebaudes

e Nutzungsart des Gebaudes

e SanierungsmaBnahmen der Gebaudehiille der letzten 50 Jahre die an dem Gebaude
durchgefiihrt wurden

e Baujahr der Heizung

o Heizungstyp

e Endenergieverbrauch des Gebaudes der letzten drei Jahre

Mithilfe dieser Daten kann im nichsten Schritt eine erste Uberpriifung erfolgen.

Die Priifung soll einen ersten Uberblick iiber den energetischen Zustand der Gebaude
verschaffen. AuBerdem werden die Ergebnisse der Prifung zur Priorisierung fur die weitere
Ausarbeitung genutzt. Der energetische Zustand des Gebaudes wird erster Instanz anhand von
zwei Kriterien gepruft. Zum einen wird die Gebaudehille und die Heizung anhand ihrer
Nutzungsdauer bewertet, dazu wird die VDI 2067 herangezogen, diese beinhaltet die
rechnerische Nutzungsdauer der Bauteile. Und zum anderen kann mithilfe der Nettogrundflache
und des Endenergieverbrauchs ein  durchschnittlicher  Endenergieverbrauch pro
Quadratmeter [kWh/(m?2a)] berechnet werden und mithilfe der VDI 3807 bewertet werden.

Mithilfe der beiden Priifungen werden die Gebaude identifiziert, die das groite Potenzial haben,
diese werden im nachsten Schritt Prioritar behandelt. Dabei sollte beachtet werden, dass auch
der Endenergieverbrauch beachtet werden muss. Sollten mehrere Gebaude denselben
Endenergieverbrauch pro Quadratmeter haben, sollte das Gebaude mit dem hochsten Verbrauch
zuerst betrachtet werden. Die erste Priifung dient nur einer Orientierung und ersetzt keine
detaillierte Betrachtung.

Mithilfe der Prifung wurden Gebaude identifiziert, welche ein hohes Sanierungspotenzial
haben. In diesem Schritt werden diese Gebaude detailliert untersucht, indem die
Sanierungsschritte definiert und mit Zahlen unterfuttert werden. Dazu wird eine
Energieberatung DIN V 18599 fiir die Nichtwohngebaude und ein individueller Sanierungsfahrplan
(iSFP) fur die Wohngebaude durchgefiihrt. In diesen Energieberatungen werden digitale
Zwillinge der Gebaude erstellt und die SanierungsmaBnahmen an ihnen simuliert. Dabei wird
eine sinnvolle Reihenfolge vorgegeben, um moglichst viele Synergieeffekte zu bergen.
Anschliefend werden die MaBnahmen mit einer dynamischen Wirtschaftlichkeitsrechnung
geprift. Bei gleichartigen Gebauden ist es ausreichend ein Gebaude untersuchen zu lassen, da
die MaBnahmen auf die anderen ubertragbar sein werden. Das Ziel der Ausarbeitung ist eine
Liste mit SanierungsmaBnahmen fir die nachsten 15 bis 20 Jahre, die von der Gemeinde
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beschlossen werden kann. Dazu ist eine enge Zusammenarbeit der Gemeinde und dem
Energieberater essenziell.

Die Umsetzung erfolgt nach der Vorgabe der Liste, welche im vorherigen Schritt ausgearbeitet
wurde. Dabei sollten regionale und Bundesfordermittel genutzt werden, um die
Investitionskosten zu senken damit die Gemeindekassen nicht zu stark belastet werden. Dabei
bieten sich Fordermittelgeber wie das BAFA, die KfW und die ZUG an.

In diesem Kapitel wird der Zeitplan vorgestellt. Dabei ist zu beachten, dass zwischen regelmaRig
wiederkehrenden und einmaligen MaBnahmen unterscheiden werden muss. Zu der ersten
Kategorie gehoren die Informationsveranstaltungen, da diese jahrlich wiederkehrend sind. Die
zweite Kategoire beinhaltet das Prifen des Quartiers Sibbesse und die kommunalen
Einrichtungen.

Jeweils
Jahrlich Anfang des
Jahres
Ergebnisse
Start 2026 bis 2027
Start 2026 Ende 2035

Abbildung 32: Zeitplan

Die Informationsveranstaltung sollten immer im Fruhjahr stattfinden, da ein Heizungstausch und
DammmafBnahmen am besten im Sommer vor der nachsten Heizperiode durchgefiihrt werden
sollen. Die energetische Stadtsanierung soll so schnell wie moglich angestoBen werden. Gleiches
gilt fur die Bestandsaufnahme der kommunalen Gebaude.

Fur eine erfolgreiche Warmewende in der Gemeinde ist die freiwillige Mitwirkung von
Burger*innen und Unternehmen zentral. Statt ZwangsmaBnahmen, die Misstrauen und
Widerstand erzeugen, muss ein moglichst groBer Teil der Bevolkerung fruhzeitig informiert,
eingebunden und Uberzeugt werden. Das Ziel ist es Vorbehalte offen anzusprechen und
praktikable Wege aufzuzeigen, wie Umstellungen technisch und wirtschaftlich umgesetzt
werden konnen.
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Informationsveranstaltungen spielen hier eine Schlusselrolle: Sie ermoglichen die strukturierte
Vermittlung von Fakten, schaffen Transparenz und bieten Schutz gegen Fehlinformationen. In
direktem Austausch mit Expert*innen, Behorden und Betroffenen konnen Fragen geklart,
individuelle Anliegen angesprochen und Missverstandnisse ausgeraumt werden. Geforderte
Dialogformate bieten Interessierten die Moglichkeit, Erfahrungen auszutauschen, sich
gegenseitig zu unterstiitzen und so das Vertrauen weiter zu starken.

Konkrete, bereits umgesetzte Beispiele sind dabei wichtig, weil sie zeigen, wie Manahmen in
der Praxis funktionieren, welche Probleme auftreten konnen und wie diese gelost wurden.
Erganzend sollten Burger*innen aktiv auf Energieberatungsangebote hingewiesen werden: Das
BAFA (Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) bietet z.B. Forderungen fir
Energieberatungen mit individuellem Sanierungsfahrplan fir Wohngebaude und DIN-18599
Beratungen fur Nichtwohngebaude. Regionale Stellen wie die KEAN (Klimaschutz- und
Energieagentur  Niedersachsen)  unterstutzen mit  Kontakten,  Materialien  und
Forderinformationen.

Die Verstetigungsstrategie dient dazu, die Warmeplanung in die Umsetzung zu bringen. Dazu
werden Empfehlungen fiir Ressourcen, die zur Umsetzung der Umsetzungsstrategie notwendig
sind, ausgesprochen. AuBerdem wird auf die notwendige Organisationsstruktur eingegangen. Die
Ressourcen fur die MaBnahmenbereiche konnen sich uberschneiden und sollten miteinander in
Verbindung stehen.

Die aktuelle Umsetzungsstrategie erfordert mindestens drei Bereiche, die abgedeckt werden
mussen. Zum einen das Organisieren und Durchfuihren von der Informationsvermittlung, mithilfe
von Infoveranstaltungen o. ., dann noch die Organisation und Uberwachung der Priifung der
Quartiere und die damit zusammenhangende Umsetzung und als letztes die Durchfiihrung der
Warmewende in den kommunalen Einrichtungen. Die folgende Darstellung zeigt einige
Aufgaben, die in den Bereichen ubernommen werden mussen.

¢ Infoveranstaltungen

¢ Ansprechpartner*in

e Zusammentragen
Beispiele

e Verfassen Artikel

e Erstellen
Ausschreibungen

e Begleiten
Durchfiihrung

e Ansprechpartner*in

Abbildung 33: Aufgaben Verstetigungsstrategie
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Alle Aufgaben beinhalten viele Koordinative Aufgaben, wirden fur sich allein aber keine Stelle
fullen. Aus diesem Grund konnen die einzelnen Aufgaben entweder aufgeteilt werden oder es
wird eine Stelle geschafft, die alle Aufgaben iibernimmt. Ubergeordnet ist auch das
Fortschrieben des Warmeplans Teil der Aufgaben. Hierfiir wird im folgenden Kapitel ein
Controlling Konzept vorgestellt, welches das Fortschreiben vereinfachen soll.

Wie fur die Erstellung der kommunalen Warmeplanung bietet es sich auch bei der Umsetzung
an, ein Team zusammenzustellen, welches die Aufgaben ubernimmt. Dieses besteht aus
kommunalen Mitarbeiter*innen und wird, bei Bedarf, um Energieberater, Energieversorger und
weiteren Expert*innen erganzt. Dieses Team steht unter der Leitung der Kommune und bespricht
in regelmafigen Treffen den Fortschritt, die nachsten Schritte der Warmewende und weist
Verantwortungen flir die Umsetzung zu.

Ein Controlling-Konzept ist sinnvoll, weil es eine strukturierte und zielgerichtete Steuerung von
Prozessen und Projekten ermoglicht. Es verbindet strategische Zielsetzungen mit operativen
MaBnahmen und stellt sicher, dass diese systematisch umgesetzt und Giberwacht werden. Durch
die kontinuierliche Erfassung und Auswertung von Ist-Daten wie Kosten, Energieverbrauchen
oder Zeitaufwanden schafft das Controlling Transparenz und ermoglicht eine fundierte
Beurteilung des aktuellen Stands im Vergleich zu den geplanten Zielwerten.

Ein weiterer zentraler Vorteil liegt in der frihzeitigen Identifikation von Abweichungen. Das
Controlling dient als Frihwarnsystem und ermaoglicht es, rechtzeitig steuernd einzugreifen,
bevor sich Fehlentwicklungen verfestigen. Dies erhoht die Planungssicherheit und minimiert das
Risiko von Kosten- oder Terminuberschreitungen. Dariiber hinaus bildet das Controlling die
Grundlage fur fundierte Entscheidungen auf Basis objektiver Kennzahlen und sorgt flr eine
nachvollziehbare Kommunikation gegenuber internen und externen Beteiligten, wie z.B.
Investoren, Fordergebern oder Projektpartnern.

Langfristig unterstiitzt ein Controlling-Konzept auch die kontinuierliche Verbesserung von
Ablaufen. Durch die systematische Analyse von Prozessen und Ergebnissen werden
Schwachstellen erkannt und Optimierungspotenziale sichtbar. Damit tragt Controlling nicht nur
zur Zielerreichung bei, sondern auch zur nachhaltigen Effizienzsteigerung und
Qualitatssicherung innerhalb einer Organisation oder eines Projekts.

Zur Kontrolle, ob die Warmewende wie geplant voranschreitet oder ob es Nachsteuerungsbedarf
gibt, werden jahrlich Kennzahlen erhoben. Zur genaueren raumlichen Einordnung werden die
Zahlen quartiersweise erhoben. AuBerdem ist die wichtig, falls es zur Errichtung von
Warmenetzen kommt, da die damit versorgten Quartiere bis zu Inbetriebnahme kaum
Veranderungen haben werden im Bezug auf das Vergleichsjahr 2025.

Folgende Kennwerte werden jahrlich pro Quartier erhoben:

e Endenergieverbrauch

o absolut, fur das gesamte Quartier

o aufgeschliisselt auf Energietrager (Strom, Pellets, Gas, Ol)

o aufgeschlusselt nach Sektoren (Private Haushalte, GHD, Industrie, Kommune)
e CO2-AusstoB
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e Warmedichte

Diese Kennzahlen konnen mit den Kennzahlen aus anderen Kommunen oder mit vorherigen
Kennzahlen verglichen werden. AuBerdem kann mithilfe der Kennzahlen eine Trendlinie erstellt
werden. Die Erfassung der Daten erfolgt Uber den lokalen Energieversorger. Hier empfiehlt es
sich friihzeitig mit ihm in Kontakt zu treten, da eine engere Bindung die Datenbeschaffung
beschleunigt und vereinfachen kann.

9.2. Fortschreibung des Warmeplans

§ 25 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) schriebt vor, dass der Warmeplan spatestens alle funf
Jahre Uberwacht und Uberpruft wird. Dabei wird die prognostizierte Entwicklung mit der realen
verglichen. Das Ergebnis der Fortschreibung kann eine Anpassung, Uberarbeitung oder
Aktualisierung des Warmeplans sein. Das Ziel der Fortschreibung ist das Aufzeigen der
Entwicklung der Warmeversorgung bis zum Zieljahr. Die Fortschreibung beinhaltet folgende
Punkte, die gepruft werden mussen:

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Zielszenario

Abbildung 34: Inhalte Fortschreibung Wirmeplan

Fur die Bestandsanalyse werden die erhobenen Kennwerte genutzt. Diese werden mit den
prognostizierten Werten verglichen und diese werden angepasst. AuBerdem werden etwaige
Warmenetze aufgenommen. In der Bestandsanalyse wird geprift ob sich neue Potenziale
aufgetan haben oder vorhandene nicht mehr zur Verfiigung stehen. Neue Potenziale konnen sich
durch Gesetzesanderungen, neuen Untersuchungen oder technischem Fortschritt auftun. Am
Ende wird gepruft, ob das Zielszenario noch erreichbar ist oder ob MaBnahmen ergriffen werden
mussen, um den Fortschritt zu beschleunigen. AuBerdem werden Prufgebiete neu definiert,
sofern eine Priifung stattgefunden hat.

10. Zusammenfassung und Fazit

Seit dem 01.01.2024 gilt das Gesetz fiur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der
Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPG). Das Ziel des Warmeplanungsgesetzes ist es, die
Warmewende in Deutschland systematisch und flachendeckend voranzutreiben, um eine
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klimaneutrale Warmeversorgung bis spatestens 2045 zu erreichen. Das Gesetz schafft dafur
einen verbindlichen Rahmen, der alle Kommunen in die Pflicht nimmt, eine strategische Planung
fur die zukiunftige Warmeversorgung ihres Gebiets zu erarbeiten. Durch die kommunale
Warmeplanung sollen die Potenziale fiir den Ausbau erneuerbarer Energien, die Nutzung von
Abwarme sowie die Integration effizienter Technologien wie Warmenetze und Warmepumpen
identifiziert und gezielt genutzt werden.

Ein zentrales Anliegen des Gesetzes ist es, Transparenz und Planungssicherheit fur Burgerinnen
und Burger, Unternehmen, Energieversorger und andere Akteure zu schaffen. Indem die
Kommunen aufzeigen, welche Gebiete kiinftig zentral (z. B. Uber Warmenetze) oder dezentral
(z. B. mit Einzelheizungen) versorgt werden sollen, konnen Investitionsentscheidungen
fruhzeitig und verlasslich getroffen werden - etwa beim Austausch von Heizungen oder bei
Neubauten.

Daruber hinaus unterstutzt das Warmeplanungsgesetz das Ziel, die Abhangigkeit von fossilen
Energietragern wie Erdgas und Heizol schrittweise zu verringern und die regionale
Wertschopfung zu starken. Die kommunale Warmeplanung soll damit nicht nur zum Klimaschutz
beitragen, sondern auch die Versorgungssicherheit erhohen und die Energiekosten langfristig
stabilisieren.

Insgesamt stellt das Warmeplanungsgesetz einen wichtigen Schritt dar, um die Transformation
des Warmesektors auf lokaler Ebene strukturiert und effektiv umzusetzen - mit klaren zeitlichen
Vorgaben und unter Einbindung aller relevanten Akteure.

Kommunen mit weniger als 100.000 gemeldeten Einwohner*innen zum 01.01.2024 miussen bis
zum 30.06.2028 einen Warmeplan erstellen. Die Gemeinde Sibbesse hat sich in ihrer
Vorreiterrolle dazu entschlossen die kommunale Warmeplanung bis zum 31.03.2026
durchzufuhren. Mit der Durchfihrung wurden Die Energieingenieure - eco consulting UG
beauftragt.

In dem ersten Schritt wurde mithilfe von der ENEKA Energie & Karten GmbH ein Modell der
Gemeinde erstellt, welches die Grundlage fir die Bestandsanalyse bildet. AuBerdem wurden im
Modell die Szenarien fur die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045 simuliert. Die Bestandsanalyse hat
einen Endenergiebedarf von 141,1 GWh/a, davon 129,6 GWh/a fur Warme, fir die gesamte
Gemeinde ergeben. Fast 75% der benotigten Endenergie ist auf Wohngebaude zuriickzufiihren.

Im weiteren Verlauf der Untersuchung wurde eine Potenzialanalyse durchgefuhrt, um die
Eignung von Umwelt- und Abwarmequellen fir eine energetische Nutzung zu bewerten. Zur
Ermittlung des geothermischen Potenzials wurden thematische Karten sowie der Leitfaden
Erdwdrmenutzung in Niedersachsen des Landesamts fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)
herangezogen. Erganzend wurde auf die Plattform fur industrielle Abwarme des Bundesamts fir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) zurlickgegriffen. Darliber hinaus wurde eine
Unternehmensbefragung innerhalb der Gemeinde durchgefiuhrt, um standortspezifische
Abwarmepotenziale systematisch zu erfassen.

Die Analyse ergab, dass innerhalb des Gemeindegebiets mehrere Trinkwasserschutzgebiete
ausgewiesen sind, sich diese aber nur auBerhalb der bewohnten Gebiete befinden und somit
keine Einschrankungen bedeuten. Zudem ist das Gebiet aufgrund geologischer Gegebenheiten
fur eine Nutzung der Tiefengeothermie nicht geeignet. Die Erhebung der Abwarmesituation
zeigte, dass keine industrielle Abwarmepotenziale vorhanden sind. Infolgedessen stehen derzeit

Seite 80 von 85



//
dieEnergie L,
Ingenieure

keine uberschussigen Abwarmequellen zur Einspeisung in ein mogliches Warmenetz zur
Verfligung. Dafiir ist eine Biomasseanlage in der Nahe von Sibbesse in Betrieb, hier besteht das
Potenzial, dass die erzeugte Warme der Anlage fur ein Warmenetz genutzt werden kann.

Die folgenden Darstellungen zeigen die Szenarien fir die Jahre 2025, 2030, 2035 und 2040 nach
BISKO Sektoren. Die erste Abbildung zeigt den CO2-AusstoB der Gemeinde, die Reduktion
orientiert sich an dem niedersachsischem Klimaschutzgesetz. Die Umrustungsrate der Heizungen
basiert auf den CO2-Minderungszielen.

CO2-Ausstof3 nach BISKO Sektor

M Private Haushalte B GHD ® Kommunale Einrichtungen B Industrie
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35

Tausende

30
25
20
15

10

| -

-10
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

CO2-AusstoB3 [t/a]

Abbildung 35: COz-Ausstof3 der Szenarien nach BISKO Sektoren

Die zweite Abbildung zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs fur Warme und Strom, wobei
der Strom, welcher fur die Warmepumpen benotigt wird, in die Kategorie Warme fallt. Der
groBe Unterschied zwischen 2030 und 2035 liegt an den erhohten Anteil an Warmepumpen,
welche einen geringen Endenergiebedarf haben bezogen auf dem Nutzenergiebedarf.
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Endenergiebedarf nach BISKO Sektoren
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Abbildung 36: Endenergie (Strom- und Wdrmebedarf) der Szenarien

Um die Ziele zu erreichen, mussen die aktuellen Heizungssysteme durch regenerative
Warmeerzeuger ersetzt werden. Bei diesen handelt es sich um Warmepumpen und
Biomasseheizungen. Die folgende Abbildung zeigt die Verteilung der Warmeerzeuger in den
Betrachtungsjahren. Zum Erreichen der Klimaziele miissen bis zum Jahr 2040 samtliche Ol- und
Gasheizungen ausgetauscht worden sein.
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Anzahl Heizungen
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Abbildung 37: Anzahl an Heizungen in der Gemeinde Sibbesse

Im Zielszenario wurden die Quartiere auf die Warmenetzeignung gepriift, dazu wurden die
Warmedichte und die Warmevollkosten fiir das Jahr 2045 berechnet. Die Warmedichte in den
Quartieren ist zu gering fur den Einsatz von warmen Warmenetzen, demnach konnen nur kalte
Warmenetze zum Einsatz kommen.

Die Warmevollkostenberechnung sagt aus, dass Insellosungen glinstiger sind als der Einsatz von
Warmenetzen. Einzige Ausnahme bildet Sibbesse mit seiner Biomasseanlage. Sollte diese als
Warmequelle fir ein Warmenetz genutzt werden konnen, dann konnte der Einsatz wirtschaftlich
sein. Dazu soll eine energetische Stadtplanung durchgefiihrt werden. Ein essenzieller Punkt ist
die Anschlussquote, je mehr Gebaude angeschlossen werden, desto eher ist das Warmenetz
wirtschaftlich.

Die letzten Kapitel definieren Verantwortlichkeiten, Umsetzungsstrategien und ein Controlling-
Concept. Die Hauptverantwortung liegt bei der Gemeinde Sibbesse mit der Organisation und
dem Einleiten der nachsten Schritte.

Durch die kommunale Warmeplanung steht der Gemeinde Sibbesse ein Werkzeug zur Hand, mit
dem es gut ausgerustet ist fur die kommenden Jahre. In dem Bericht wird ein Weg aufgezeigt,
wie die Gemeinde Sibbesse bis zum Jahr 2040 klimaneutral wird.
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Anhang

Tabelle 8: Nutzenergie (Wdrme) nach BISKO Sektoren
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2025
2030
2035
2040
2045

Tabelle 9: Endenergie (Wdrme & Strom) nach BISKO Sektoren

79
76,1
65,8
37,4
37,4

26,4

19,9
18,8
18,8

0,9
0,8
0,8
0,8

1,6
1,5
1,3
0,7
0,7

2025
2030
2035
2040
2045

Tabelle 10: Endenergie (Wdrme) nach BISKO Sektoren

100,3
88,2
71
25,8
24,8

37,2
27,4
25,1
16,9
16,4

1,4

0,9
0,8
0,6

2,2
1,8
1,6
0,6
0,6

2025
2030
2035
2040
2045

Tabelle 11: COz-Ausstof3 nach BISKO Sektoren

94,9
82,8
65,6
20,4
19,4

31,6
21,8
19,5
11,3
10,8

1,2
0,8
0,7
0,5
0,4

1,9
1,6
1,3
0,3
0,3

2025
2030
2035
2040
2045

26,2
14,7
9,1
0,2
0,2
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Tabelle 12: Endenergie (Wdrme) nach Wéarmeerzeuger

2025 0,5 60,8 3,5 59,5 5,4
2030 3 29,9 28,6 38,9 4,3
2035 6,6 21,2 30,2 24,8 4,3
2040 13,8 0,0 16,1 0,0 2,6
2045 14,5 0,0 13,8 0,0 2,6

Tabelle 13: Nutzenergie (Wdrme) 2025 nach Quartier

Adenstedt 45,5 11,2 246,2
Almstedt 49,9 12,7 254,5
Eberholzen 50,2 12,3 245,0
Grafelde 21,3 4,7 220,7
Honze 19,2 5,2 270,8
Mollensen 9,7 2,4 247,4
Petze 35,5 8,7 245,1
Segeste 18,6 4,3 231,2
Sellenstedt 24,7 4,2 170,0
Sibbesse 95,4 24 251,6
Westfeld 35,1 9 256,4
Wrisbergholzen 36,1 7,4 205,0

Tabelle 14: Nutzenergie (Wdrme) 2045 nach Quartier

Adenstedt 2,9 5,9 129,7
Almstedt 3 6,1 122,2
Eberholzen 3,4 6,3 125,5
Grafelde 1 1,7 79,8
Hénze 1,5 2,5 130,2
Méllensen 0,5 1,3 134,0
Petze 2,6 4,3 121,1
Segeste 1,1 1,8 96,8
Sellenstedt 0,9 1,9 76,9
Sibbesse 8,7 15,6 163,5
Westfeld 3,3 5,3 151,0
Wrisbergholzen 1,4 3,6 99,7
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